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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

El08 de agosto de 2012, se instaldé en la provincia de Candarave la Mesa de Dialogo de la
sociedad civil, autoridades administrativas y representantes del poder ejecutivo, con la
participacién de la Oficina Nacional de Dialogo y Sostenibilidad (ONDS), de la Presidencia del
Consejo de Ministros (PCM), los ministerios del Ambiente (NINAM), Energia y Minas
(MINEM) y Agricultura y Riego (MINAGRI), la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y la
empresa minera Southern Perd Copper Corporation (SPCC), reconocido mediante Resolucién

Ministerial N° 227-2012-PCM”."

En enero de 2013, se logrd el acuerdo social para la creacion del Fondo de Desarrollo de la
Provincia de Candarave, con 255 millones de nuevos soles, destinados a financiar
actividades de inversion social e infraestructura productiva en la regién, asi como en la

gestion eficiente de losrecursos hidricos y manejo de aspectos ambientales.

Delos acuerdos tomados del fondo de desarrollo, se desprende el estudio técnico de los
Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos e infraestructura Hidraulica de la Cuenca del

rio Locumba, a nivel de plan maestro.

1Fuente; Seccién I: Términos de Referencia del Estudiode los Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos e Infraestructura Hidraulica
para el Plan de Aprovechamiento en la Cuenca del Rio Locumba.
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1.2 Objetivo

El objetivo es el de formular el plan financiero de inversiones, teniendo como base el
conjunto de proyectos estructurales y no estructurales formulados en el estudio de recursos
hidricos superficiales y subterraneos e infraestructura hidraulica para el plan de

aprovechamiento en la cuenca del rio locumba.

2. ALCANCES

En base a la evaluacién, priorizacion y seleccién de proyectos teniendo en cuenta sus
respectivos calendarios de inversiones y las restricciones presupuestales de financiamiento,
se ha propuesto el programa de inversiones priorizado desde el punto de vista econémico.

Es importante mencionar que el programa de inversiones obtenido bajo criterios
econdémicos no es deterministico ni factor condicionante para su viabilidad. Para la
viabilidad de aquellos proyectos que fueron evaluados, donde se obtuvieron indicadores
financieros negativos, la Autoridad Nacional del Agua (ANA), debera considerar criterios no
necesariamente econdémicos, como son criterios sociales y politicos en atencién a las

necesidades actuales de los actores de la cuenca.

El presente informe se realizd con informacion a nivel de plan maestro, por tanto, los

resultados de la evaluacion a precios privadosy sociales son preliminares.

3. M ETODOLOGIAY FUENTES DE INFORM ACION

Los proyectos estructurales y no estructurales tienen sustento técnico en el
aprovechamiento del recurso hidrico, no obstante el recurso hidrico en la cuenca es escaso y
de mala calidad por su alto contenido principalmente de boro y arsénico, que superan los

LM P (ECAs).

Asi mismo, el estado fisico de la infraestructura hidraulica es malo a regular, con canales en

tierra con importantes pérdidas de agua en la red de conduccién y distribucion. Lastomas de
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captacién de agua en el rio son rusticas y captan mas agua que la realmente se necesita para

las actividades agricolas.

En este sentido, el plan hidraulico de optimizacion del recurso hidrico ha identificado
diversos proyectos como pequenas centrales hidroeléctricas; proyectos de afianzamiento
hidrico de la cuenca, mediante pequefios embalses de almacenamiento y regulacién de
agua; proyectos de ampliacion de la frontera agricola; proyectos de mejoramiento y
rehabilitacion de infraestructura de riego; proyectos de agua potable y alcantarillado;
proyectos de afianzamiento de humedales; proyectos de mejoramiento de la calidad del

agua, entre otros.

La metodologia, consiste en 03 etapas:

° Primera etapa: Identificacién de los proyectos.

° Segunda etapa: Estimado de sus correspondientes flujos de costosy beneficios.

° Tercera Etapa: Calculo de los indicadores de rentabilidad a precios privados y
sociales.

Aquellos proyectos con indicadores de rentabilidad social desfavorables, no necesariamente

implica que debe ser descartado, aunque si, debe ser desfasado para mayores estudios.

Los proyectos son seleccionados teniendo en cuenta su Valor Actual Neto (en §.) y luego
ordenados en el corto plazo (05 afnos), mediano plazo (10 afos) y largo plazo (méas de 10

anos).

La principal restriccion que se establece en el presente andlisis, es la disponibilidad
presupuestal anual media, de tal manera que si un proyecto sobrepasa el limite de
disponibilidad presupuestal en un ano, su inicio podra ser desfasado hasta el afo siguiente o
en su defecto, se transfiere el monto de inversion que excede el limite presupuestal para el

ano siguiente.

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINAN CIERO DE INVERSIONES 6

05432



05433

' B % _ua
PLAN DE APROVECHAM IENTO DE RR.HH. PARA LA CUENCA DEL RIO LOCUM BA %@jﬁo

SERVICE dfiteco

Figura 5.4.1-1 Esquema del Programa de Inversiones

ESQUEM A GENERAL DE ELABORACION DEL PROGRAM A DEINVERSIONES
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4. PROYECTOSIDENTIFICADOS

Los proyectos identificados tienen relacion directa con el plan de aprovechamiento de los

recursos hidricos como son:

Oferta: Aumentar la disponibilidad hidrica, mejorar la calidad del agua (mitigar el boro,

arsénico, tratamiento de aguas servidas), mejorar el sistema natural de regulacion.

Demanda: afianzar al abastecimiento de agua para uso poblacional, mejorar eficiencias en la
distribucion y aplicacién, generar energia, afianzar la actividad agricola, ampliar la frontera

agricola.

4.1 Proyectos del Plan de Aprovechamiento de los Recursos Hidricos

La cuenca del rio Locumba comprende 224 198 ha; de las cuales 167 268 ha, son pastos
naturales no manejados y un total de 1 663 ha son pastos naturales manejados; 11 588 ha,

es el areabajo riego y 1 030 ha, el area de secano.

La provincia de Candarave, tiene una extension de pastos naturales no manejados con 147
143 ha y la superficie agricola bajo riego es de 7 702 ha. En la provincia de Jorge Basadre el

area bajo riego es 3 886 ha.

La poca extensién cultivada manifiesta la aguda escasez de agua superficial disponible por
efectos del régimen hidrico fuertemente estacional y el agua de mala calidad de origen
volcanico en la cuenca. Por otra parte, las condiciones de la infraestructura de riego de
captacién como de conduccién y distribucion, determinan pérdidas importantes de agua en

el sistema.

Los cultivos transitorios de corto periodo vegetativo, se adecuan a la disponibilidad mensual
de agua.Las unidades agropecuarias tienen en promedio 2 ha en Candarave y 4 ha en Jorge

Basadre.

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINAN CIERO DE INVERSIONES 8
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Para el presente plan de Aprovechamiento de recursos hidricos en la cuenca del rio
Locumba, se ha propuesto embalses en toda la cuenca, buscando aprovechar al maximo los
recursos de agua existentes. Asi mismo, son imperativos los proyectos de mejoramiento y
rehabilitacion de canales y estructuras de captacion para mejorar las eficiencias de riego y
otros, como los de mejoramiento de humedales, y mejoramiento de la calidad del agua,

entre otros que se describen a continuacién.

411 Represas

Las represas almacenaran el agua producto de las precipitaciones pluviales durante la
estacion de verano y entregaran el agua durante la estacion de estiaje que va desde mayo-

junio a noviembre-diciembre.

Las represas evaluadas son diez: Callazas, Calientes Santa Cruz, Callazas Santa Cruz (Kullko),
Chacanto, Turun Turun, lte, Tacalaya, Pacollo, Coltani y Kularjahuira que, en conjunto,
producen 46MM C de volumen util. Los embalses de Callazas, Calientes e lte, se emplazan en
rio llabaya, el resto de las represas se localizan en quebradas tributarias. Todas se ubican

dentro de la microcuenca del rio Salado.

° Represa Callazas

La represa se encuentra ubicado en la provincia de Candarave a una altitud de 4250 msnm
en la cabecera de los sectores de riego de. Candarave, Quilahuani, Cairani y Huanuara, que
ha sido desarrollado por la Universidad Nacional de Ingenieria por encargo de SPCC. H
embalse propuesto de 10 MM C de capacidad permitira incrementar el caudal para riego en
la época de estiaje y asi lograr una mejora en la productividad agricola. El estudio esta

inactivo y se encuentra aprobado a nivel de Pre-factibilidad.

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINAN CIERO DE INVERSIONES 9
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° Represa Calientes Santa Cruz

La represa Calientes Santa Cruz es un proyecto a nivel de estudio de factibilidad, y se
encuentra ubicado en la provincia de Candarave a una altitud de 4560 msnm en la cabecera
de los sectores de riego de Santa Cruz y Patapatani, que ha sido desarrollado por el Proyecto
especial Tacna (PET). La represa Calientes santa Cruz tiene un volumen total de 5 MMC con
un volumen muerto estimado de 0.5 MMC para 50 afos de operacién y un volumen neto de

4.5MMC.

° Represa Calientes Santa Cruz (KULLKO)

La represa Kullku es un proyecto a nivel de estudio de perfil de proyecto, y se encuentra
ubicado en el distrito de llabaya en la provincia Jorge Basadre a 2240msnm en la
interseccion de los rios Camilaca y Boroguena, que ha sido desarrollado por la empresa
consultora HC& ASOCIADOS por encargo de la municipalidad distrital de llabaya. De acuerdo
a la informacién recabada, la represa Kullku tiene un volumen total de 8 MMC, un volumen
muerto de 1.0 MMC y un volumen neto de 7.5 MMC. Su aprovechamiento esta previsto
mediante una regla de operacion que permitira ampliar frontera agricola en el sector de
riego de Alto Mirave con una extension de 450 has con un moédulo anual de demanda de

agua de 15000 m®/ha/afo.

. Represa Chacanto

El objetivo del proyecto, es el aprovechamiento de los recursos hidricos de la subcuenca del
rio Chacanto durante el periodo de avenidas (Enero, Febrero y Marzo) el cual por
encontrarse a faldas del nevado Tutupaca presenta una disponibilidad de volumenes muy
variable en el tiempo. Durante los afios hUmedos podria disponerse de hasta 2.5 MMCy un
volumen neto de 2.0 MMC. Logrando de esta manera afianzar el recurso hidrico la zona alta
como son los poblados de Camilaca, asi como de la parte baja. Adicionalmente este embalse
tendria un efecto laminador de avenidas, evitando mayores destrozos que el rio llabaya

durante el periodo de avenidas como ocurren todos los anos.
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° Represa Turun Turun

El objetivo del proyecto es el aprovechamiento de los recursos hidricos de la subcuenca del
rio Tacalaya durante el periodo de avenidas (Enero, Febrero y Marzo) el cual presenta una
disponibilidad de volumenes muy variable en el tiempo. Considerando la variabilidad de
volimenes disponibles en el tiempo, su aprovechamiento se ha definido para una
persistencia de 75% en 0.650 MM C. Durante los afios hiumedos podria disponerse hasta 2.3
MMC y un volumen neto de 2.2 MMC. Considerando la variabilidad de volumenes
disponibles en el tiempo, su aprovechamiento se ha definido para una persistencia de 75%

en 0.650 MM C.

° Represa Ite

La represa lteestd ubicada a 312 msnm préximo a la desembocadura del rio Locumba
perteneciente al distrito de lte provincia de Jorge Basadre. En la actualidad se ha concluido
los estudios a nivel de perfil de proyecto y se viene efectuando las bases para el concurso
publico para desarrollar los estudios a nivel de factibilidad a cargo de la Municipalidad
Distrital de Ite. La represa Ite sera una estructura de regulacion estacional que permitira
incrementar la actual oferta hidrica para la irrigacion Ite en concordancia a una regla de
operacion que permitira derivar las disponibilidades hidricas del embalse en funcién al
requerimiento de la mencionada irrigacién que requiere una descarga comprendida de 1 a
2.2 m%/s. Durante los afios humedos podria disponerse hasta7.2 MMCy un volumen neto de

6.4 MMC.

° Represa Tacalaya

Considerando que existe una variabilidad alta de voliUmenes disponibles por la presencia de
periodos hiumedos y secos, la disponibilidad de recursos hidricos se ha evaluado en funcién a
la frecuencia en el tiempo, para lo cual se ha analizado la persistencia correspondiente para
el eje de represa proyectada. Bajo ese concepto la disponibilidad de agua en el eje de la

represa para el 75% de persistencia. La disponibilidad de volumenes en el eje de la represa

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINAN CIERO DE INVERSIONES 11
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es muy variable en el tiempo. Durante los afios humedos podria disponerse hasta 3.65 MMC

y un volumen neto de 3.4 MMC.

. Represa Pacollo

Considerando que existe una variabilidad alta de voliumenes disponibles por la presencia de
periodos himedos y secos, la disponibilidad de recursos hidricos se ha evaluado en funcién a
la frecuencia en el tiempo, para lo cual se ha analizado la persistencia correspondiente. La
disponibilidad de volumenes en el eje de la represa es muy variable en el tiempo. Durante

los afios humedos podria disponerse hasta 2.97 MMCy un volumen neto de 2.5 MMC.

] Represa Coltani

La represa Coltani esta ubicado a 4100 msnm en las nacientes de la quebrada de Calumbraya
perteneciente al distrito de llabaya provincia de Jorge Basadre. En la actualidad se encuentra
en la etapa de construccion a cargo de la Municipalidad distrital de llabaya y tiene previsto
almacenarlas disponibilidades hidricas del periodo de lluvias de las quebradas de: Coltani,
Cerro Pelado, Sombrerito, Chujalaca, que seran captados y derivados por una linea de
conduccion hacia la represa Coltani, con un volumen neto anual de 3.5 MMC, un volumen
muerto de 0.5 MMC previsto para 50 afos de operacién, por lo que el volumen total de la
represa es de 4 MMC. El esquema hidraulico de este proyecto contempla incrementar la
oferta hidrica para los sectores de riego de: Coraguaya, Vilalaca y Boroguefa principalmente

en el periodo de estiaje comprendido entre los meses de septiembre a diciembre.

° Represa Cularjahuira

La represa Cularjahuira esta ubicado 4190 msnm perteneciente al distrito de Camilaca,
provincia de Candarave. En la actualidad se encuentra en operacion con un volumen de 0.3
MMC, y la Municipalidad distrital de Camilaca viene efectuando las gestiones

correspondientes para la ampliacion de la capacidad del embalse hasta 1.0 MMC. Esta
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represa de regulacion es abastecido con las aguas del a quebrada Tacalaya, que dispone de

suficiente recurso hidrico en el periodo de lluvias.

° Represa el Muerto

El area en donde se tiene proyectado la construcciéon de la represa el Muerto se encuentra
ubicado a 4 km, en linea recta, al Norte del anexo de Higuerani. Las coordenadas eje margen
izquierda: UTM WGS 84 Zona 19 Sur son: 334,749 Este — 8 084860 Norte, con altitudes que
varia entre los 2750 -2850 msnm. La zona del “H Muerto” es accesible a través de una
trocha carrozable llabaya - Higuerani para luego antes de llegar al centro poblado de
Higuerani continuar por un camino de herradura desde Higuerani que tiene una duracion de

2 hrs aproximadamente hasta llegar a la zona de estudio.

La represa ubicado 2850 msnm perteneciente al distrito de llabaya, provincia de Jorge
Basadre, con un volumen neto anual de 3.5 MMC, un volumen muerto de 3.0 MMC. H
esquema hidraulico de este proyecto contempla incrementar la oferta hidrica de agua
potable, principalmente en el periodo de estiaje comprendido entre los meses de

septiembre a diciembre.

Cuadro 1.

Caracteristicas Generales de los Proyectos de Embalse

Numero Nombre del PIF nZtoqu(:?nnc) benefﬁ:l;z:a (LE)]
1.0 REPRESA CALLAZAS 10.0 3,400.00
2.0 REPRESA CALIENTES SANTA CRUZ 4.5 1,000.00
3.0 REPRESA CALIENTES KULLKO 7.5 1,300.00
4.0 REPRESA CHACANTO 2.0 400.00
5.0 REPRESA TURUNTURUN 2.2 430.00
6.0 REPRESA ITE 6.4 1,280.00
7.0 REPRESA TACALAYA 3.4 670.00
8.0 REPRESA PACOLLO 25 500.00
9.0 REPRESA COLTANI 3.5 700.00
10.0 | REPRESA CULARJAHUIRA 1.0 200.00
11.0 REPRESA M UERTO 3.0 (*) Agua Potable

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINAN CIERO DE INVERSIONES 13
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4.1.2 Mejoramiento de la infraestructura de riego

Son proyectos de mejoramiento de las eficiencias del sistema de distribucion, lo que reduce

las pérdidas de agua en lared, teniendo como resultado una mayor oferta de agua a nivel de

las cabeceras de parcela. En este caso, los productores se benefician logrando una aplicacion

de agua mas uniforme y/o completar el riego de sus parcelas. Dentro de este grupo de

proyectos cuyas principales caracteristicas se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 2.

infraestructura de riego

Revestimiento Concreto (Km)

Caracteristicas de los proyectos de mejoramiento y Rehabilitacion de la

Sin revestimiento (Km)

05440

item Comisién / Tipo

Total Bueno Regular Malo Total Bueno Regular Malo
1 Ite 74.57 60.4 4.84 31.55 |24.01| 1417 0 14.17 0
2 |Locumba 62.66 | 60.03 0 54.84 | 519 | 2.63 0 2.63 0
3 |llabaya 211.58 |133.72| 10.72 | 69.84 |53.15| 77.86 | 1.77 12.06 |64.03
4 | Cairini 130 120.38 0 120.38 0 9.62 0 0 9.62
5 | Camilaca 81.12 | 67.57 0 67.57 0 13.55 0 0 13.55
6 | Candarave 118.87 | 76.23 0 42.73 | 33.5 | 42.64 0 0 42.64
7 | Curibaya 35.9 27.79 0 0 27.79| 8.11 0 0 8.11
8 |Huanuara 28.98 20.4 0 20.4 0 8.58 0 0 8.58
9 | Quilahuani 104.51 | 83.61 0 83.61 0 20.9 0 0 20.9
10 |Totora 223.13 | 176.94 0 176.94 0 46.19 0 0 46.19

TOTALES 1071.32 | 827.07 827.07 244.25 244.25
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Dentro de este grupo se incluyen los proyectos de Rehabilitacion de Andenes donde se
producen pérdidas debido a su conformacién deformada a través de los anos, reduciendo su
capacidad de regulacion de las escorrentias, por una suerte de vasos comunicantes, el agua
se infiltra y se entrega sucesivamente entre los andes, permitiendo su retencién temporal y

el cultivo de las tierras.

Esta técnica tiene el proposito de utilizar el agua de manera racional y hacer frente a su
variabilidad temporal a fin de asegurar su disponibilidad. Gracias a al sistema de andenes se
logré disminuir la vulnerabilidad frente a eventos extremos de abundancia y escasez de
agua. Al escalonar las empinadas laderas, se lograran controlar la escorrentia, disminuir la
erosion del suelo y generar un sistema productivo muy eficiente. Con el proyecto se espera

rehabilitar 2 500 ha de tierras de cultivo en andenes.

4.1.3 Mejoramiento de la calidad del agua para riego

Los humedales configuran uno de los sistemas ecoldgicos relacionados con el sistema
natural de almacenamiento, mejora de la calidad y regulacién natural del agua de las
precipitaciones. Son grandes extensiones de terreno provistas de una riqueza vegetal que
fija y protege el suelo de la caida de las lluvias pero, a su vez, retiene el agua y reduce la
velocidad de las escorrentias. Se puede mejorar su capacidad ubicando en su contorno
zanjas de infiltracibn muy bien direccionadas buscando lograr un escurrimiento sub
superficial, alimentando los humedales que seguiran cumpliendo su funcién natural de
almacenamiento y regulacion, alimentando los puquios y manantiales localizados aguas
abajo de las sub cuencas. Los humedales mejoran la calidad del agua. Los proyectos de

afianzamiento de humedales se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro 3. Afianzamiento de Humedales
Humedal de tratamiento Caudal (I/' s) Volumen Area benef.
CALIENTES 18.00 567648.00 900
AZUFRES 8.00 252288.00 3400
CARA CARA 4.00 126144.00 1000
TACALAYA 1.00 31536.00 600
TOTAL
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4.1.4 Ampliacion de la Frontera Agricola

Las zonas productivas en el valle de Locumba, requieren incrementar la disponibilidad de
agua, para ello es necesario implementar proyectos para aumentar la oferta de agua, como
represas o utilizar agua subterranea, el caudal de utilizacién dependera de los costos de
instalacién, equipamiento y de explotacion; asi mismo, existe la posibilidad de utilizar agua
de mar, siguiendo un proceso de desalinizacién. Sin embargo, la propuesta de este grupo de
proyectos, tienen su fuente de alimentacion mediante estructuras de captacién y lineas de

tuberia de conduccion del agua hasta las futuras tierras de cultivo. Este grupo de proyectos

es el siguiente:

Cuadro 4. Ampliacion de Frontera Agricola

Volumen Total

Nodo de Demanda Area (ha) (MMC afios)
1 Pampa de lte 750 8.19
2 Lomasde Locumba 2000 18.44
3 Pampa Colorada 670 7.31
4 Alto Mirave 75 0.82
5 Pampa Stana (*) 350 4.3
TOTAL 3845 39.6

4.1.5 Proyectos de Abastecimiento de Agua para uso Doméstico

INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LOCUMBA
CAPITAL, DISTRITO DE LOCUM BA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE — TACNA

Eficiente servicio de disposicién de aguas residuales en locumba capital y anexo pifapa. Ver

el Cuadro 5, para otros detalles del analisis.
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M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
EN LOS DISTRITOS DE CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA Y HUANUARA -
PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

En la actualidad la poblaciéon cuenta con un sistema de agua potable independiente, que por
su procedencia han sido contaminados por agentes naturales o antropogénicos. Asimismo,
dichos sistemas ya cumplieron su vida Uutil, actualmente se encuentra en deterioro y
abandonado. La presencia de enfermedades gastrointestinales y EDA’Sen la poblacion de las
localidades beneficiarias con el consiguiente deterioro de la calidad de vida.
La situacién que se presenta es de indole permanente por lo que es de vital importancia que
se desarrolle el proyecto puesto que permitira mejorar el sistema de redes del servicio de
agua potable en las localidades antes sefialadas que es uno de los problemas que aqueja a la
poblacion, por consiguiente se mejorara la calidad de vida de la poblacién en especial los de
menores recursos, Podemos indicar que la situacién negativa afecta al 100% de la poblacion

del area de intervencién.

MEJORAM IENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL ANEXO DE
YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE —
TACNA

Disminucion de casos de enfermedades diarreicas y parasitosis en el Anexo de Yucamani. El

78.20 % de la poblacién no cuenta con servicio de desaglie de ningun tipo.

M EJORAM IENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN
EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA EN EL DISTRITO DE
CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE — TACNA

Disminucion de la Incidencia de enfermedades infecciosas y parasitarias en el CP Huaytire,

CP San Pedro, CP Santa Cruz, CP Totora.
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M EJORAM IENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL
DISTRITO DEHUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE — TACNA

Disminucion de la incidencia de enfermedades gastrointestinales en la capital del distrito de

Huanuara.

M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CP TOTORA Y ANEXO BUENAVISTA
DE LA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Disminucion de la incidencia de enfermedades infecciosas, parasitariasy eda’sen lazona

MEJORAM IENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL
DISTRITO DEHUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE — TACNA

Disminucion de la incidencia de enfermedades gastrointestinales en la capital del distrito de

Huanuara.

Cuadro 5. Proyectos de mejoramiento de los servicios de agua potable y alcantarillado

Viviendas

Nombre del Proyecto (Censo de poblacion y
vivienda 2007)

05444

INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAM IENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LOCUM BA

CAPITAL, DISTRITO DE LOCUM BA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE - TACNA 407.00

M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LOS DISTRITOS DE CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, 1,322.00
CURIBAYA Y HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAM IENTO EN EL ANEXO
DE YUCAM ANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE 275.00
CANDARAVE - TACNA

M EJORAM IENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALESEN EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA 230.00
EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA
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Nombre del Proyecto

M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA

Vivie

ndas

(Censo de poblacion y
vivienda 2007)

CAPITAL DEL DISTRITO DE HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA 270.00
M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CP TOTORA Y ANEXO 185.00
BUENAVISTA DE LA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA '
M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA 975 00
CAPITAL DEL DISTRITO DE HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA '
PRESA "EL "M UERTO"- ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE - ANEXO HIGUERANI, 200.00
DISTRITO DE ILABAYA '
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZO N¢ 1 20.00
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZO N° 2 20.00
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOSN° 3Y 4 1,600.00
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOSN° 5Y 6 240.00
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOSN° 7Y 8 260.00
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOSN°9Y 10 180.00
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOSN° 11 Y12 900.00
TOTAL 6,384.00

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.6 Proyectos de Generacion de Energia

CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 1

Este aprovechamiento se encontraria ubicado en la subcuenca N28, llabaya-Camilaca y la
presa se encontraria en las coordenadas UTM: 357350 E 8098043 S, aguas abajo de la
derivacion de Tacalaya a la cota aproximada 3.800,0. (Ver el Cuadro 6, para otros detalles del

analisis)

CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 2

Este aprovechamiento se encontraria ubicado en la subcuenca N®8, llabaya-Camilaca y la
captacién se encontraria casi inmediatamente a la restitucion de llabaya 1, entre las cotas
3.150 msnm y 2.650 msnm, las coordenadas en la captacién serian UTM: 355970 E 8092062
S,y larestitucion coordenadas UTM: 351765 E8087209 S.

CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 3

Este aprovechamiento se encontraria ubicado en la subcuenca N®8, llabaya-Camilaca y la
captacién se encontraria casi inmediatamente a la restitucion de llabaya 2, entre las cotas
2.640 msnm y 2.200 msnm. Las coordenadas en la captacion serian UTM: 351259 E 8086934
S,y larestitucion coordenadas UTM: 348717 E8084789 S.

CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 1

Este aprovechamiento se encontraria en el rio Callazas, aguas arriba de la localidad de
Coranchay y por tanto por encima de las captaciones de riego, entre las cotas 4.250 msnm y
4.100 msnm, las coordenadas en la captacién serian UTM: 363433 E 8111129 S y en la
restitucion UTM: 362972 E8107529, la restitucién estaria inmediatamente aguas arriba de la

tomade riego del canal de Marizol y Collpe.

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINAN CIERO DE INVERSIONES 20

05446



PLAN DE APROVECHAM IENTO DE RR.HH. PARA LA CUENCA DEL RiO LOCUM BA @ .. 5

ERVICE ofiteco

CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 2

Este aprovechamiento se encontraria en el rio Callazas, aguas abajo de la localidad de
Coranchay y por tanto por debajo de las captaciones de riego, en zona de detraccién de
caudales, entre las cotas 3.400 msnm y 3.150 msnm, las coordenadas en la captacion serian

UTM: 367443 E8093947 S,y en larestitucion UTM: 368449 E8090656 S.

CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 3

Este aprovechamiento se encontraria en el rio Callazas, cerca de Candarave y por tanto por
abajo de las captaciones de riego, en zona de detraccién de caudales, pero en una zona de
recuperacion de caudales de riego y aportaciones de arroyos, entre las cotas 3.150 msnm y
2.900 msnm, inmediatamente a continuacién de Callazas 1, las coordenadas en la captacion

serian UTM: 369270 E8089429 S, y en la restitucion UTM: 369548 E 8085529 S.

CENTRAL HIDROELECTRICA LOCUMBA 2

Este aprovechamiento se encontraria en el rio Callazas, cerca de Candarave y por tanto por
abajo de las captaciones de riego, en zona de detraccién de caudales, pero en una zona de
recuperacion de caudales de riego y aportaciones de arroyos, entre las cotas 3150 msnm y
2900 msnm, inmediatamente a continuacion de Callazas 1, las coordenadas en la captacion

serian UTM: 369270 E8089429 S, y en la restitucion UTM: 369548 E 8085529 S.

CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 1

Este posible aprovechamiento se encontraria en el rio Calientes, en el tramo alto de la sub
cuenca, inmediatamente aguas abajo del tramo pantanoso del rio, en una zona en donde se
produce un incremento notable de la pendiente en el mismo, entre las cotas 4200 msnm y
3800 msnm, las coordenadas UTM en la captacién serian 376657 E 8100524 S, y en la
restitucion 376403 E8097457 S.
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CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 2

Este posible aprovechamiento se encontraria en el rio Calientes, en el tramo
inmediatamente aguas abajo del salto calientes 1, entre las cotas 3.800 msnm y 3450 msnm,
las coordenadas UTM en la captacion serian 375807 E8097038 S, y en la restitucién 373986
E8093617 S.

CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 3

Este posible aprovechamiento se encontraria en el rio Calientes, en el tramo
inmediatamente aguas abajo del salto Calientes 2, aprovechando la aportacién de un arroyo
por la margen izquierda, entre las cotas 3450 msnm y 3150 msnm, las coordenadas UTM en

la captacion serian 374141 E 8092286 S, y en la restitucién 374289 E 8089965 S. Este tramo

aprovecharia un tramo de rio con trazado en arco y fuerte pendiente.

Cuadro 6. Caracteristicas de los proyectos de centrales hidroeléctricas
. . Produccion
Nombre del proyecto Cau(c::;ns;edlo Cau(c:;/p:)nta Po(tkev::)c o anual

(mwh/ aho)

CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 1 0.6 1.8 6,993.00 19,579.00
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 2 0.5 1.5 6,622.00 18,541.00
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 3 0.4 1.2 6,357.00 17,799.00
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 1 1.8 3.2 4,238.00 18,647.00
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 2 0.9 1.8 3,973.00 16,687.00
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 3 0.6 1.2 3,708.00 14,833.00
CENTRAL HIDROELECTRICA LOCUMBA 2 0.7 1.4 3,708.00 16,316.00
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 1 0.5 1.0 3,571.00 15,712.00
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 2 0.7 1.4 3,090.00 12,979.00
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 3 2.8 4.4 2,719.00 12,509.00
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5. EVALUACION Y SELECCION DE PROYECTOS

A continuacién se hace una breve descripcion de los costos de inversién, cronograma de
inversiones, costos de operacidon y mantenimiento y de los ingresos, mediante los cuales se
disena el perfil de costos y beneficios de cada uno de ellos con la finalidad de calcular su
rentabilidad social (previos ajustes de los flujos de costos y beneficios a precios privados)
teniendo en cuenta las directivas y anexos de evaluacién econémica del Sstema Nacional de

Inversion Publica (SNIP).

5.1 Evaluacion de Proyectos

Costos de Inversion a precios Privados

Los proyectos de Embalses de agua significan una inversion total de 884 319 millones, para
mejorar el riego de 9 610 ha, con una inversién promedio de §. 87858 por ha. (aprox, US$.

25102 por hectéarea). (Ver el Cuadro 7, para mayores detalles).

Los costos de inversién total incluyen costos indirectos como: estudios de preinversion
(2,5%) y definitivos (3,5%), capacitacién y mitigacion de impactos ambientales negativos
(5%), gastos generales (10%) y utilidades del contratista (10%), supervisiéon (5%) y el

Impuesto General a las Ventas (18%).

Los embalses Callazas y Kullko, son los mas onerosos y representan inversiones por hectarea

de §.54 178y §. 264 648, respectivamente.
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Cuadro 7. Costos de inversion en proyectos de embalses a precios privados

Costo Costo Inversion
Directo Indirectos Costo total por

(Milesde (Milesde (Milesde §.) Hectarea

S.) 9g.) (S/ -xha)

Area

Nombre del proyecto beneficiada
(ha)

REPRESA CALLAZAS 3400.00 113,509.69 | 165,953.43 184,208.31 54178.91
REPRESA CALIENTES SANTA CRUZ 1 000.00 47730.14 69,782.42 77,458.49 77458.49
REPRESA KULLKU 1300.00 212,000.00 | 309,948.24 344,042.55 264648.11
REPRESA CHACANTO 400.00 13,000.00 19,006.26 21,096.95 52742.37
REPRESA TURUNTURUN 430.00 15,000.00 21,930.30 24,342.63 56610.77
REPRESA ITE 1280.00 49,151.73 71,860.81 79,765.50 62316.80
REPRESA TACALAYA 600.00 20,000.00 29,240.40 32,456.84 54094.74
REPRESA PACOLLO 500.00 13,000.00 19,006.26 21,096.95 42193.90
REPRESA COLTANI 700.00 36,880.42 53,919.91 59,851.10 85501.57

TOTAL| 9610.00 520,271.97 | 760,648.03 844,319.32 87858.41

Fuente: Elaboracién propia.
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Los proyectos de Mejoramiento de Infraestructura de Riego y Rehabilitacion de andenes
para mejorar las eficiencias, significan una inversién total de §.139 millones, para mejorar
las eficiencias de conduccion y distribucion de un area de influencia directa de 16 166 ha,
con una inversion promedio de §. 8 636 por ha. (aprox, US$. 3 268 por hectarea). (Ver el

Cuadro 8, para otros detalles del analisis)

Los costos de inversién total incluyen costos indirectos como: estudios de preinversion
(2,5%) y definitivos (3,5%), capacitacién y mitigacion de impactos ambientales negativos
(5%), gastos generales (20%) y utilidades del contratista (10%), supervisiéon (5%) y el

Impuesto General alas Ventas (18%).

Los costos de inversion en los proyectos de llabaya y Rehabilitacién de Andenes, son los mas
significativos y representan inversionesde S/. 19 y §. 44 millones, respectivamente.
Cuadro 8. Costos de inversion en proyectos de mejoramiento y rehabilitacion de

infraestructura de riego

Costo
Directo
(Milesde
S.)

Costo
Indirecto
(Milesde

S.)

Costo
Total
(Milesde
S.)

Inversion
por
Hectarea
(S/./ha)

AREA
BENEFICIADA
(ha)

NOM BRE DEL PROYECTO

ITE 1,817.60 3,639.05 2,867.12 6,506.17 | 3579.55
LOCUMBA 1,472.16 2,872.30 2,263.02 5,135.32| 3488.29
ILABAYA 1,224.62 11,078.30 8,728.34 19,806.64 | 16173.74
CAIRANI 1,696.84 6,042.40 4,760.67 10,803.07 | 6366.57
CAM ILACA 813.85 3,921.40 3,089.58 7,010.98 | 8614.61

CANDARAVE 1,351.68 6,201.95 4,886.37 11,088.32| 8203.35
CURIBAYA 339.98 1,777.70 1,400.61 3,178.31 9348.49
HUANUARA 956.15 1,475.70 1,162.67 2,638.37 | 2759.38
QUILAHUANI 1,124.60 5,120.95 4,034.68 9,155.63 | 8141.24
TOTORA 2,868.70 10,964.65 8,638.80 19,603.45| 6833.57
REHABILITACION DE ANDENES 2,500.00 25,000.00 19,696.93 44,696.93 | 17878.77

TOTAL 16,166.17 78,094.40 61,528.78 | 139,623.18 8636.75
Totales (ha) 4,830.73 3,806.02 8,636.75

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINANCIERO DEINVERSIONES
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Los proyectos de Conservacion de Humedales y tratamiento de la calidad del agua con
humedales representan una inversion total de §. 13,38 millones, que permitira mejorar el
riego de una superficie equivalente a 5 900 ha, con una inversién promedio de §. 2 267 por

ha. (aprox, US$. 687,60 por hectarea).

Los costos de inversién total incluyen costos indirectos como: estudios de preinversion
(2,5%) y definitivos (3,5%), capacitacién y mitigacion de impactos ambientales negativos
(5%), gastos generales (20%) y utilidades del contratista (10%), supervisiéon (5%) y el

Impuesto General alas Ventas (18%).

Los costos de inversién en los proyectos de Qda. Azufre Chico y Azufre Grande y de la Sub
Cuenca Calientes, son los mas significativos y representan inversiones de §. 3.5y §. 8.3

millones., respectivamente.

Cuadro 9. Costos de inversion en prevencion y conservacion de humedales

Costo Costo Costo Inversion
Directo Directo Total por

(Milesde (Milesde (Milesde Hectarea

S.) S.) S.) (S/./ha)

Area

Nombre del Proyecto Beneficiada
(ha)

05452

HUM EDAL DE TRATAM IENTO TACALAYA-

ILABAYA 600.00 160.74 126.64 287.38 478.97
(H;:;AAEDAL DE TRATAMIENTO GDA GARA 1,000.00 653.81 5156.13 1,168.94 | 1168.94

HUM EDAL DE TRATAMIENTO QDA.

AZUFRE CHIOO Y AZUFRE GRANDE 3,400.00 2,001.81 1,577.18 3,578.98 | 1052.64

HUM EDAL DE TRATAMIENTO SUB

CUENCA CALIENTES 900.00 4,667.35 3,677.30 8,344.66 | 9271.84

TOTAL 5,900.00 7,483.71 13,379.96 | 2267.79

Fuente: Elaboracién propia.
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Los proyectos de Ampliacion de la Frontera Agricola significan una inversion total de §.

131,59 millones, para irrigar 3 545 ha nuevas, con una inversién promedio de §. 39

339,19por ha. (aprox, US$. 12 488,63 por hectéarea). (Ver el Cuadro 9, para otros detalles del

analisis).

Los costos de inversién total incluyen costos indirectos como: estudios de preinversion

(2,5%) y definitivos (3,5%), capacitacién y mitigacion de impactos ambientales negativos

(5%), gastos generales (20%) y utilidades del contratista (10%), supervisiéon (5%) y el

Impuesto General alas Ventas (18%).

Los costos de inversidn en los proyectos de Locumba e Ite Norte, son los més significativos y

representan inversionesde §. 68 y §. 22 respectivamente.

Cuadro 10. Costos de inversion en proyectos de ampliaciones de la frontera agricola

Area Costo Costo Costo Inversion

Nombre del PIP beneficiada directo indirecto directo hef:)t:ea

(ha) (milesde s/.) (milesde s/.) (milesde s/.) (s/ ./ ha)

LOM ASDE LOCUM BA 1,500.00 38,229.60 30,120.22 68,349.82 | 45566.55
ALTO MIRAVE 75.00 1,940.56 1,528.92 3,469.48 | 46259.77
ITENORTE 750.00 12,736.80 10,035.03 22,771.83 | 30362.44
PAM PA COLORADA 670.00 11,053.28 8,708.63 19,761.91 | 29495.38
AMPLIACION PAM PA SITANA 350.00 9,640.80 7,595.76 17,236.56 | 49247.33
TOTAL 3,345.00 73,601.04 57,988.57 131,589.61 | 39339.19

Fuente: Elaboracién propia.
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Los proyectos de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado representan una
inversién total de §. 395 millones, que beneficiara a 6384 familias, con una inversion

promedio de §. 62 025 por vivienda (aprox, US$. 18 795, por vivienda).

Los costos de inversién total incluyen costos indirectos como: estudios de preinversion
(2,5%) y definitivos (3,5%), capacitacién y mitigacion de impactos ambientales negativos
(5%), gastos generales (20%) y utilidades del contratista (10%), supervisiéon (5%) y el

Impuesto General alas Ventas (18%).

Cuadro 11. Costos de Inversion en proyectos de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado

Viviendas

Costo Costo Costo Inversion
(Censo de VEIs!

Directo Indirectos Total por
(Milesde (Milesde (Milesde Vivienda
s.) S.) S.) (S/./ ha)

Nombre del Proyecto Poblacion
y Vivienda
2007)

INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAM IENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN LOCUM BA CAPITAL,
DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA DE JORGE
BASADRE - TACNA

407.00 8,457.50 | 6,663.47 | 15,120.96 | 37152.24

M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEY
ALCANTARILLADO EN LOSDISTRITOSDE 1,322.00 9,212.96 | 7,258.68 | 16,471.64 | 12459.64
CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA'Y
HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO EN EL ANEXO DE YUCAM ANI DEL
C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE,
PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

275.00 3,857.71 | 3,039.40 6,897.11 25080.38

M EJORAM IENTO E INSTALACION DE PLANTA DE
TRATAM IENTO DE AGUAS RESIDUALESEN EL C.P.
HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. 230.00 3,811.83 | 3,003.25 6,815.09 29630.81
TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE,
PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO
DEHUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE -
TACNA

270.00 3,676.87 | 2,896.92 6,573.79 24347.37

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINANCIERO DEINVERSIONES 28
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Viviendas Costo Costo Costo Inversion
(Censo de . :
Nombre del Proyecto Poblacion Directo indirectos Total por
4 y Vivienda (Milesde (Milesde (Milesde Vivienda
. . . ./h
2007) S.) S.) S.) (S/./ ha)
M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
EN EL CP TOTORA Y ANEXO BUENAVISTA DE LA, 185.00 | 19,902.72 | 15,680.89 | 35,583.61 | 192343.85
PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA
M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO
DE HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - 275.00| 13,310.38 | 10,486.94 | 23,797.32 | 86535.69
TACNA
PRESA "EL "M UERTO"- ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE - ANEXO HIGUERANI, DISTRITO DE 200.00 | 157,215.75 | 123,866.67 | 281,082.42 | 1405412.12
ILABAYA
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO
POOBLACIONAL POZO N° 1 20.00 169.00 133.15 302.15 15107.56
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO
POOBLAGIONAL POZO N° 2 20.00 169.00 133.15 302.15 15107.56
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO
POOBLACIONAL POZOSN® 3 Y 4 1,600.00 338.00| 266.30 604.30 377.69
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO
POOBLACIONAL POZOSN® 5 Y 6 240.00 338.00 | 266.30 604.30 2517.93
ABASTECIM IENTO DE AGUA PARA USO
POOBLACIONAL POZOSN® 7 Y 8 260.00 338.00| 266.30 604.30 2324.24
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO
POOBLACIONAL POZOSN® 9 Y 10 180.00 338.00| 266.30 604.30 3357.24
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO
POOBLACIONAL POZOSN® 11 Y 12 900.00 338.00| 266.30 604.30 671.45
TOTAL 6,384.00 |221,473.71 | 174,494.04 | 395,967.75 | 62025.02

Fuente: Elaboracién propia.
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Los proyectos de Centrales Hidroeléctricas representan una inversion total de 420,97
millones, para la produccién de mejorar el riego de 163 602 kW.h/afno, con una inversién
promedio de §. 9359,58 por ha. (aprox, US$. 2 971 por Kilowatt). (Ver el Cuadro 12, para

mayores detalles).

Los costos de inversién total incluyen costos indirectos como: estudios de preinversiéon
(2,5%) y definitivos (3,5%), capacitacién y mitigacion de impactos ambientales negativos
(5%), gastos generales (20%) y utilidades del contratista (10%), supervisiéon (5%) y el

Impuesto General alas Ventas (18%).

Las CCHH llabaya 3, 2 y 1, son los de mayor inversidon y representan inversiones totales

equivalentesa §.64,5.59 y §. 56 millones, respectivamente.

Cuadro 12. Costos de inversion en proyectos de centrales hidroeléctricas
: =osto Costo "
Potencia directo .. Costo total Inversién por
Nombre del Proyecto . indirectos .
(kw) (milesde ) (milesde s/.) kw (s/./kw)
(milesde s/.)
s/.)

CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 1 6 357.00 31 327.07 24 681.88 56 008.95 8810.59
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 2 6 622.00 33 497.36 26 391.80 59 889.16 9 043.97
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 3 6 993.00 36 087.77 28 432.72 64 520.49 9 226.44
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 1 4 238.00 24 339.78 19176.75 43 516.53 10 268.18
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 2 3090.00 16 282.00 12 828.21 29 110.21 9420.78
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 3 3973.00 21273.54 16 760.93 38 034.46 9573.24
CENTRAL HIDROELECTRICA LOCUMBA 2 2717.00 16 751.00 13197.73 29948.73 11 022.72
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 1 3571.00 17 662.34 13915.75 31578.10 8 842.93
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 2 3708.00 18 927.11 14 912.24 33839.35 9 126.04
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 3 3708.00 19 307.73 15212.12 34519.84 9 309.56
TOTAL 44 977.00 | 235 455.70 185 510.13 420 965.82 9 359.58

Fuente: Elaboracién propia.
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Finalmente, existe otro grupo de proyectos que podrian denominarse “Proyectos de
Mejoramiento de la Gestion de los Recursos Hidricos”, como: Cultura del Agua,
Institucionalidad y Construccion e Implementacion de Estaciones Hidrometeoroldgicas,

cuyos cotos de inversion a preciso privados, son los siguientes:

Culturadel Agua S. 1070000
Institucionalidad : S. 5643300
Estaciones Hidrometeorolégicas S. 7870920
TOTAL §/.14 584 220

Con relacién a los proyectos de cultura del agua, se consideran de gran importancia, en la
busqueda de un reconocimiento del valor social, ambiental y econémico del agua, puesto
que, de acuerdo con el trabajo de campo, se pudo observar que a pesar de la escasezy ala

mala calidad del agua, esta se desperdicia a nivel poblacional y agricola.

Por otro lado no se vela por la proteccion del agua, existen vertimientos de agua residual
que no cuentan con la autorizacion de la ANA, y existe plantas de tratamiento de agua
residual que estan en mal estado no cumpliendo los estandares. Asimismo, no se promueven
mecanismos de proteccién de la cuenca que contribuyan a la conservacién y protecciéon del
aguay bienes asociadosy no se promueve el aprovechamiento eficiente y la conservacion de
los recursos hidricos, organizando concursos de mejores practicas y no se aplican sanciones

alosusuarios que vienen cometiendo infraccion en materia de agua.

El sub grupo de proyectos de estaciones hidrometeorolégicas comprende, ademas: EA
Meteoroldgicas, EA Agrometeoroldgicas, EA Pluviométricas, EA Hidroldgicas, EA Hidrologicas
+ calidad del agua, que se consideran basicas para informacion de calidad a fin de lograr una

mejor planeamiento y asignacién sectorial del agua.

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINAN CIERO DE INVERSIONES 31
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Calendario de Inversiones, Costos de OyM e Ingresos anuales

Se ha previsto que en el primer afo de realizaran los estudios de preinversion y definitivos y
en los dos anos siguientes se ejecutaran las obras civiles y equipamiento de los embalses.
Los costos de operacién y mantenimiento se han estimado en 0,3% de los costos de

inversion

La superficie de riego atendida se estima en el equivalente a 10 074 ha en total, con
diferencias entre embalses teniendo en cuenta su volumen util. Para estimar los beneficios
de mejoramiento de riego se ha considerado un incremento de los niveles de productividad
por hectarea equivalente a 20% de los valores promedio actuales, teniendo en cuenta
ademas la cédula de cultivos mas representativos tanto de las provincia de Candarave como
de Jorge Basadre (Ver Cuadros 17 al 30y 31 al 382 del Anexo A2, para mayores detalles de la
cédula de cultivos asi como el andlisis de las variables de la produccion agricola en la
situacion actual y proyectada a precios privados y sociales, en los Cuadros 41 al 44 del Anexo
a2. Asimismo, en el Cuadro 1 del Anexo A3, se muestra los rendimientos promedio por
hectarea utilizados en al analisis. Los precios en chacra y los precios sociales se muestran en
los Cuadros 1y 2, asi como los precios de losinsumos y de los costos unitarios de produccién
agricola en los Cuadros 4 al 12, a precios privadosy 13 al 21, a precios sociales, del Anexo A3,

del presente informe.).

En el Cuadro 13, se muestran los resultados del andlisis del calendario de inversiones, costos
de O&M, Ingresos y Costos de produccién agricola del conjunto de proyectos de Embalse. El
calendario comprende un afio de estudios de preinversion y definitivos, por proyecto y 2
anos de ejecucion de obras, Tanto los costos de O&M, como los ingresos y costos de
produccion anuales con proyecto se inician a partir del afio 4, hasta el ano 30 de horizonte

de evaluacion.

En los afos 2 y 3 de ejecucion de obras se realizarian inversiones entre §. 430y §. 474

millones de soles y los costos anuales de O&M serian equivalentes a §. 2 724 millones a

®Los cuadros 31 al 38 son transcripciones del Censo Nacional Agropecuario del 2012-CENAGRO 2012, del INEl, de las provincias de
Candarave y Jorge Basadre.
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partir del ano 4 que es el ano de inicio de la operacion de los proyectos. Los ingresos son

equivalentesa .9y §. 11 millonesy los costos de produccion, ascienden a §. 3 millones a

partir del afio 4.

Cuadro 13.

agricola de proyectos de embalses a precios privados

Calendario de inversiones, costos de O&M e ingresosy costos de produccion

COSTOS DE

COSTO ANOS DE EJECUCION o&M

NOM BRE DEL PROYECTO TOTAL (0,3%)
(Milesde §-) | pfio 1 Afio 2 Afio3  Afos364al12
REPRESA CALLAZAS 184,208.31 | 9,957.21| 87,125.55| 87,125.55 552.62
REPRESA CALIENTES SANTA CRUZ 77,458.49 | 4,186.95| 36,635.77 | 36,635.77 232.38
REPRESA CALIENTES SANTA CRUZ (KULLKO) 344,042.55 | 18,596.89 | 162,722.83 | 162,722.83 1032.13
REPRESA CHACANTO 21,096.95| 1,140.38| 9,978.29| 9,978.29 63.29
REPRESA TURUNTURUN 24,34263 | 1,315.82| 11,513.41| 11,513.41 73.03
REPRESA ITE 79,765.50 | 4,311.65| 37,726.93 | 37,726.93 239.30
REPRESA TACALAYA 32,456.84 | 1,754.42| 15351.21| 15,351.21 97.37
REPRESA PACOLLO 21,096.95| 1,140.38| 9,978.29| 9,978.29 63.29
REPRESA COLTANI 59,851.10 | 3,235.19| 28,307.95| 28,307.95 179.55
TOTAL 844,319.32 | 45,638.88 | 399,340.22 | 399,340.22 2,532.96

Fuente: Elaboracién propia.

INGRESOS ANUALES COSTOS DE PRODUCCION
(Milesde §.) (Milesde §.)
NOM BRE DEL PROYECTO
Ano 4 Aho 5/12 Ano 3 Ano 4 Ano 5/12

REPRESA CALLAZAS 0.00| 5418.69| 6374.92 0.00 1161.38 1366.33
REPRESA CALIENTES SANTA CRUZ 0.00| 1593.73| 1874.98 0.00 341.58 401.86
REPRESA CALIENTES SANTA CRUZ (KULLKO) 0.00| 2071.85| 2437.47 0.00 444.06 522.42
REPRESA CHACANTO 0.00 637.49 749.99 0.00 136.63 160.75
REPRESA TURUNTURUN 0.00 685.30 806.24 0.00 146.88 172.80
REPRESA ITE 0.00| 2039.98| 2399.97 0.00 437.23 514.38
REPRESA TACALAYA 0.00 956.24 | 1124.99 0.00 204.95 241.12
REPRESA PACOLLO 0.00 796.87 937.49 0.00 170.79 200.93
REPRESA COLTANI 0.00| 1115.61| 1312.48 0.00 239.11 281.30
TOTAL 0.00 | 15315.76 | 18018.54 0.00 3282.62 3861.90

Fuente: Elaboracién propia.
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En el Cuadro 14 y 15, se muestran los resultados del analisis del calendario de inversiones,

costos de O&M, Ingresos y Costos de produccion agricola del conjunto de proyectos de

Mejoramiento y Rehabilitacion de Infraestructura de Riego. El calendario comprende un afo

de estudios de preinversion y definitivos, por proyecto y dos anos de ejecucion de obras,

Tanto los costos de O&M, como los ingresos y costos de produccidén anuales con proyecto se

inician a partir del afio 4, hasta el afo 12 de horizonte de evaluacién.

En los afnos 2 y 3 de ejecucidn de obras se realizarian inversiones entre 9,00 y 58,43 millones

de soles y los costos anuales de O&M serian equivalentes entre §. 7,92 y §. 59,42 mil, a

partir del afno 4 que es el ano de inicio de la operacion de los proyectos. Los ingresos son

equivalentesa §. 1,10y §. 9, 25 millones y los costos de produccion ascienden a §/. 0,68 y

S.5,77 millones a partir del afo 4.

Cuadro 14.

Calendario de inversiones, costos de O&M e ingresosy costos de produccion

agricola de proyectos de rehabilitacion y mejoramiento de infraestructura de riego

a precios privados

Costo
total Anosde Ejecucion
Nombre del Proyecto TTEe6E

) Ao 1 Aio 3 Aio 4
ITE 6,506.17 351.69 | 3,077.24| 3,077.24 0.00 0.00 0.00
LOCUMBA 5,135.32 277.58 | 2,428.87 | 2,428.87 0.00 0.00 0.00
ILABAYA 19,806.64 | 1,070.63 | 9,368.00| 9,368.00 0.00 0.00 0.00
CAIRANI 10,803.07 583.95| 5,109.56 | 5,109.56 0.00 0.00 0.00
CAMILACA 7,010.98 378.97 | 3,316.00| 3,316.00 0.00 0.00 0.00
CANDARAVE 11,088.32 599.37 | 5,244.48 | 5,244.48 0.00 0.00 0.00
CURIBAYA 3,178.31 171.80 | 1,503.25| 1,503.25 0.00 0.00 0.00
HUANUARA 2,638.37 142.61 1,247.88 1,247.88 0.00 0.00 0.00
QUILAHUANI 9,155.63 49490 | 4,330.36 | 4,330.36 0.00 0.00 0.00
TOTORA 19,603.45| 1,059.65| 9,271.90| 9,271.90 0.00 0.00 0.00
REHABILITACION DE ANDENES 71,515.08 | 3,865.68 | 13,529.88 | 13,529.88 | 13,529.88 | 13,529.88 | 13,529.88
Totales (ha) 166,441.34 | 8,996.83 | 58,427.43 | 58,427.43 | 13,529.88 | 13,529.88 | 13,529.88

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 15. Costosde O&M e ingresosy costos de produccion agricola de proyectosde

rehabilitacion y mejoramiento de infraestructura de riego a precios privados

Costosde O&M
Nombre del Proyecto (0,5%)
Afno 5 Afo 6 Ano 8/20
ITE 0.00 19.52 19.52 19.52 19.52 19.52
LOCUMBA 0.00 15.41 15.41 15.41 15.41 15.41
ILABAYA 0.00 59.42 59.42 59.42 59.42 59.42
CAIRANI 0.00 32.41 32.41 32.41 32.41 32.41
CAMILACA 0.00 21.03 21.03 21.03 21.03 21.03
CANDARAVE 0.00 33.26 33.26 33.26 33.26 33.26
CURIBAYA 0.00 9.53 9.53 9.53 9.53 9.53
HUANUARA 0.00 7.92 7.92 7.92 7.92 7.92
QUILAHUANI 0.00 27.47 27.47 27.47 27.47 27.47
TOTORA 0.00 58.81 58.81 58.81 58.81 58.81
REHABILITACION DE ANDENES 14.30 28.61 42.91 57.21 71.52 71.52
Totales (ha) 14.30 313.38 327.69 341.99 356.29 356.29
Ingresos Anuales
Nombre del Proyecto (Milesde S/.)
Afno 5 Afo 6 Ano 8/20
ITE 0.00 5858.37 5858.37 5858.37 5858.37 5858.37
LOCUMBA 0.00 4744.97 4744.97 4744.97 4744.97 4744.97
ILABAYA 0.00 3947.11 3947.11 3947.11 3947.11 3947.11
CAIRANI 0.00 5469.16 5469.16 5469.16 5469.16 5469.16
CAMILACA 0.00 2623.15 2623.15 2623.15 2623.15 2623.15
CANDARAVE 0.00 4356.66 4356.66 4356.66 4356.66 4356.66
CURIBAYA 0.00 1095.81 1095.81 1095.81 1095.81 1095.81
HUANUARA 0.00 3081.79 3081.79 3081.79 3081.79 3081.79
QUILAHUANI 0.00 3624.74 3624.74 3624.74 3624.74 3624.74
TOTORA 0.00 9246.21 9246.21 9246.21 9246.21 9246.21
REHABILITACION DE ANDENES 509.18 1018.36 1527.54 2036.72 2545.90 2545.90
Totales (ha) 509.18 45,066.32 45,575.50 | 46,084.68 | 46,593.86 | 46,593.86
Costosde produccion
Nombre del Proyecto (Milesde S/.)
Afo 5 Afo 6 Ano 8/20
ITE 0.00 3658.87 3658.87 3658.87 3658.87 3658.87
LOCUMBA 0.00 2963.50 2963.50 2963.50 2963.50 2963.50
ILABAYA 0.00 2465.19 2465.19 2465.19 2465.19 2465.19
CAIRANI 0.00 3415.79 3415.79 3415.79 3415.79 3415.79
CAMILACA 0.00 1638.30 1638.30 1638.30 1638.30 1638.30
CANDARAVE 0.00 2720.97 2720.97 2720.97 2720.97 2720.97
CURIBAYA 0.00 684.39 684.39 684.39 684.39 684.39
HUANUARA 0.00 1924.75 1924.75 1924.75 1924.75 1924.75
QUILAHUANI 0.00 2263.85 2263.85 2263.85 2263.85 2263.85
TOTORA 0.00 5774.77 5774.77 5774.77 5774.77 5774.77
REHABILITACION DE ANDENES 54.68 109.35 164.03 218.70 273.38 273.38
Totales (ha) 54.68 27,619.73 27,674.40 27,729.08 27,783.75 | 27,783.75

Fuente: Elaboracién propia.
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En el Cuadro 16, se muestra un resumen los resultados del analisis del calendario de
inversiones, costos de O&M, Ingresos y Costos de produccion agricola del conjunto de

proyectos de Afianzamiento de Humedales. E calendario comprende un afo de estudios de

05462

preinversién y definitivos, por proyecto y un afio de ejecucion de obras, Tanto los costos de

O&M, como los ingresos y costos de produccion anuales con proyecto se inician a partir del

ano 3, hasta el afno 12 de horizonte de evaluacién.

En los afnos 2 y 3 de ejecucion de obras se realizarian inversiones de 12 millones de soles y

los costos anuales de O&M serian equivalentes a §. 40 mil anuales, a partir del afio 3, que es

el ano de inicio de la operacion de los proyectos. Los ingresos son equivalentesa §. 1 33y

los costos de produccion ascienden a §. 0,66 millones anuales a partir del afo 3.

Cuadro 16.

Calendario de inversiones, costos de O&M e ingresosy costos de

produccion agricola de proyectos de afianzamiento de humedales a precios

privados
Costos Ingresos anuales Costosde
Costo Anos de ejecucion de O&M (gmiles T produccion
I . .
Nombre del Proyecto tota (0,5%) (miles de s/.)
(miles de
u
) Afio 2 Afio 3 Ahos 3 6 Ao
4al12 5/12
HUM EDAL DE
TRATAMIENTO TACALAYA- 287.38 15.53 272 0 0.86 770.50 | 770.50 | 770.50 |386.04 | 386.04
ILABAYA
HUM EDAL DE
TRATAM IENTO QDA CARA 1,168.94 | 63.19 1,106 0 3.51 342.44 | 342.44 | 342.44 |(171.57 | 171.57
CARA
HUM EDAL DE
TRATAMIENTO QDA.
3,5678.98 | 193.46 3,386 0 10.74 171.22 | 171.22 | 171.22 | 85.79 | 85.79
AZUFRE CHICO Y AZUFRE
GRANDE
HUM EDAL DE
TRATAMIENTO SUB 8,344.66 | 451.06 7,894 0 25.03 42.81 42.81 42.81 21.45 | 21.45
CUENCA CALIENTES
TOTAL 13,379.96 | 723.24 | 12,656.72 | 0.00 40.14 1326.97 | 1326.97 | 1326.97 | 664.85 | 664.85

Fuente: Elaboracién propia.
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En el Cuadro 17, se muestra un resumen los resultados del andlisis del calendario de

inversiones, costos de O&M, Ingresos y Costos de produccion agricola del conjunto de

proyectos de Ampliacién de la Frontera Agricola. B calendario comprende un afo de

estudios de preinversion y definitivos, por proyecto y dos afios de ejecucidon de obras, Tanto

los costos de O&M, como los ingresos y costos de produccién anuales con proyecto se

inician a partir del afio 4, hasta el afo 12 de horizonte de evaluacién.

En los afios 2 y 3 de ejecucidn de obras se realizarian inversiones de 62millones de soles cada

uno y los costos anuales de O&M serian equivalentes a §. 394 mil anuales, a partir del afo

4, que es el ano de inicio de la operacion de los proyectos. Los ingresos son equivalentes a

Y. 38y los costos de produccién ascienden a §. 17,00 millones anuales a partir del ano 4.

Cuadro 17.

Calendario de inversiones, costos de O&M e ingresosy costos de produccion

de proyectos de ampliacion de la frontera agricola a precios privados

oot Costos de
- . . de Ingresos anuales .,
Costo Anos de ejecucion . produccion
total O&M (Milesde §.) (Milesde §/.)
0,5% '
Nombre del Proyecto (Miles de ( )]
Aios 3 Ao
64 al Aho 6/12 Anho4
6/12
12
LOMAS DE LOCUM BA 68,349.82 | 3,694.59 | 32,328 32,328 | 205.05 | 17204.43 | 17204.43 | 17204.43 | 7625.35 | 7625.35
ALTO MIRAVE 3,469.48 187.54 1,641 1,641 10.41 860.22 860.22 860.22 381.27 381.27
ITENORTE 22,771.83 | 1,230.91 10,770 10,770 68.32 8602.22 8602.22 | 8602.22 | 3812.67 | 3812.67
PAM PA COLORADA 19,761.91 | 1,068.21 9,347 9,347 59.29 | 7684.65 | 7684.65 | 7684.65 | 3405.99 | 3405.99
AMPLIACION PAMPA STANA 17,236.56 931.71 8,152 8,152 51.71 4014.37 4014.37 | 4014.37 | 1779.25| 1779.25
TOTAL 131,589.61 | 7,112.95 | 62,238.3 | 62,238.33 | 394.77 | 38,365.8 | 38,365.8 | 38,365.8 | 17,004.5 | 17,004.5

Fuente: Haboracién propia.

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINANCIERO DEINVERSIONES

37



05464

, . ] i
PLAN DE APROVECHAM IENTO DE RR.HH. PARA LA CUENCA DEL RiO LOCUM BA @ .. 5

SERVICE dfiteco

En el Cuadro 18, se muestra un resumen los resultados del analisis del calendario de
inversiones, costos de O&M, Ingresos y Costos de produccion del conjunto de proyectos de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado. B calendario comprende un ano de
estudios de preinversion y definitivos, por proyecto y dos afios de ejecucidon de obras, Tanto
los costos de O&M, como los ingresos y costos de produccién anuales con proyecto se

inician a partir del ano 3 y 4, hasta el afo 12 de horizonte de evaluacion.

En los afos 2 y 3 de ejecucion de obras se realizarian inversiones de 198 y 175 millones de
soles y los costos anuales de O&M serian equivalentes a §. 866 mil anuales, a partir del afio
3y 4, que es el ano de inicio de la operacion de los proyectos. Los ingresos son equivalentes
a Y. 3 millonesy los costos de produccién ascienden a §. 197 mil anuales a partir del afio 3

y 4.

Cuadro 18. Calendario de inversiones, costos de O&M e ingresosy costos de produccion
agricola de proyectos de abastecimiento de agua potable y alcantarillado a precios

privados

Costos

Costo Anos De Ejecucion De O&M

Total (0,5%)
(Milesde _ . - >

Ahos3 6 Ano

S. Afio4 | Afo5/12 Afio 4
) 4al12 no 1o no 5/12

Ingresos Anuales CostosDe Adm
(Milesde S/.) (Milesde S/.)

NOM BREDEL PIP

INSTALACION DEL SERVICIO
DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LOCUM BA
CAPITAL, DISTRITO DE
LOCUMBA, PROVINCIA DE
JORGE BASADRE - TACNA

M EJORAM IENTO DEL
SERVICIO DE

ABASTECIM IENTO DEAGUA
POTABLEY
ALCANTARILLADO EN LOS
DISTRITOS DE CANDARAVE,
QUILAHUANI, CAIRANI,
CURIBAYA Y HUANUARA -
PROVINCIA DE CANDARAVE -
TACNA

M EJORAM IENTO DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE
Y SANEAM IENTO EN EL
ANEXO DE YUCAM ANI DEL 6,897.11 372.82 6,524.29 0 3.45 61.15 61.15 61.15 3.45 | 3.45 3.45
C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO
DE CANDARAVE, PROVINCIA
DE CANDARAVE - TACNA

15,120.96 817.35 7,151.81 7,151.81 7.56 0.00 90.50 90.50 0.00 | 7.56 7.56

16,471.64 890.36 7,790.64 7,790.64 8.24 0.00 293.96 293.96 | 0.00 | 8.24 8.24
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NOM BRE DEL PIP

MEJORAMIENTO E
INSTALACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALESEN EL C.P.
HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO,
C.P. SANTA CRUZ, C.P.
TOTORA EN EL DISTRITO DE
CANDARAVE, PROVINCIA DE
CANDARAVE - TACNA

Costo
Total
(Milesde
S/.)

6,815.09

Anos De Ejecucion

368.38

Afio 2

6,446.70

3.41

Ingresos Anuales

Afo 3

27.68

Ao 4

27.68

(Milesde S/.)

Afio 5/12

27.68

0.00

Ao 4

3.41

Costos De Adm
(Milesde S/.)

Ao
5/12

3.41

M EJORAM IENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO EN LA
CAPITAL DEL DISTRITO DE
HUANUARA, PROVINCIA DE
CANDARAVE - TACNA

6,573.79

355.34

6,218.45

3.29

60.04

60.04

60.04

0.00

3.29

3.29

M EJORAM IENTO DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE
EN EL CP TOTORA Y ANEXO
BUENAVISTA DE LA,
PROVINCIA DE CANDARAVE -
TACNA

35,583.61

1,923.44

16,830.09

16,830.09

17.79

0.00

18.87

18.87

0.00

17.79

17.79

M EJORAM IENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO EN LA
CAPITAL DEL DISTRITO DE
HUANUARA, PROVINCIA DE
CANDARAVE - TACNA

23,797.32

1,286.34

11,255.49

11,255.49

11.90

0.00

61.15

61.15

0.00

11.90

11.90

PRESA "EL "M UERTO"-
ABASTECIM IENTO DE AGUA
POTABLE - ANEXO
HIGUERANI, DISTRITO DE
ILABAYA

281,082.42

15,193.64

132,944.39

132,944.39

140.54

0.00

44.47

44.47

0.00

140.54

140.54

ABASTECIM IENTO DE AGUA
PARA USO POOBLACIONAL
POZO N° 1

302.15

16.33

285.82

4.45

4.45

4.45

0.15

0.15

ABASTECIM IENTO DE AGUA
PARA USO POOBLACIONAL
POZO N° 2

302.15

16.33

285.82

66.99

4.45

4.45

4.45

0.15

0.15

ABASTECIM IENTO DE AGUA
PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN° 3 Y4

604.30

32.66

571.64

66.99

55.59

55.59

55.59

0.30

0.30

0.30

ABASTECIM IENTO DE AGUA
PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN° 5 Y6

604.30

32.66

571.64

133.99

53.37

53.37

53.37

0.30

0.30

0.30

ABASTECIM IENTO DE AGUA
PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°7 Y8

604.30

32.66

571.64

133.99

57.81

57.81

57.81

0.30

0.30

0.30

ABASTECIM IENTO DE AGUA
PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°9 Y10

604.30

32.66

571.64

133.99

40.02

40.02

40.02

0.30

0.30

0.30

ABASTECIM IENTO DE AGUA
PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN° 11 Y12

604.30

32.66

571.64

133.99

55.59

55.59

55.59

0.30

0.30

0.30

TOTAL

395,967.75

21,403.66

198,591.68

175,972.41

866.25

420.15

929.10

929.10

5.26

197.98

197.98

Fuente: Elaboracién propia.
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En el Cuadro 19, se muestra un resumen los resultados del analisis del calendario de
inversiones, costos de O&M, Ingresos y Costos de produccion del conjunto de proyectos de
Centrales Hidroeléctricas. H calendario comprende un afio de estudios de preinversién y
definitivos, por proyecto y dos anos de ejecucion de obras, Tanto los costos de O&M, como
los ingresos y costos de produccién anuales con proyecto se inician a partir del afo 4, hasta

el ano 20 de horizonte de evaluacién.

En los afos 2 y 3 de ejecucion de obras se realizarian inversiones de 217 y 181 millones de
soles, respectivamente, y los costos anuales de O&M serian equivalentesa §. 1,26 millones
anuales, a partir del afo 4, que es el afio de inicio de la operacién de los proyectos. Los
ingresos son equivalentes a §. 3,38 millones anuales, producto de una tarifa de energia
puesta en barra de §. 0,20 por kWh y una produccién de energia de 183 602 MWh: Los

costos de produccién ascienden a §. 1,26 millones anuales a partir del afio 4, estimados en

0,3%del valor de la inversién.

Cuadro 19. Calendario de inversiones, costos de O&M e ingresos por venta de energia

de proyectos de centrales hidroeléctricas

- Costos de Ingresos
— Anos de ejecucion o&M anuales
Nombre del Proyecto (Miles de (0,5%) (Milesde §/.)
) Afio 2 Anhos 3 06 4 Anos 3 6 4 al
: al 12 13
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 1 56,008.95 | 3,027.51 | 26,490.72 | 26,490.72 168.03 4045.71
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 2 59,889.16 | 3,237.25| 28,325.95| 28,325.95 179.67 3831.22
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 3 64,520.49 | 3,487.59 | 30,516.45| 30,516.45 193.56 3677.90
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 1 43,516.53 | 2,352.24 | 20,582.14 | 20,582.14 130.55 3853.12
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 2 29,110.21 | 1,573.52| 13,768.34 | 13,768.34 87.33 3448.12
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 3 38,034.46 | 2,055.92 | 35,978.55 0 114.10 3065.02
CENTRAL HIDROELECTRICA LOCUMBA 2 29,948.73 | 1,618.85| 14,164.94 | 14,164.94 89.85 3371.46
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 1 31,578.10 | 1,706.92 | 14,935.59 | 14,935.59 94.73 3246.65
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 2 33,839.35 | 1,829.15| 16,005.10 | 16,005.10 101.52 2681.92
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES3 34,519.84 | 1,865.94 | 16,326.95| 16,326.95 103.56 2584.80
TOTAL 420,965.82 | 22,754.91 | 217,094.73 | 181,116.18 1,262.90 33805.90

Fuente: Elaboracién propia.

Tarifa de energia en barra, promedio S/. | 0.206635 ‘ kWh

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINANCIERO DEINVERSIONES
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Del analisis econdmico preliminar efectuado en los proyectos de Embalses, los indicadores

de rentabilidad social No son satisfactorios, a excepcién del embalse de Callazas y

Tacalaya.El resto de los proyectos deben volver a reevaluarse técnicamente para fines de

incrementar los indicadores de rentabilidad, basado en los puntos de vista y criterios

expresados por los beneficiarios y la sostenibilidad de la produccion agricola.

Cuadro 20.

Nombre del Proyecto

Costo total
(Milesde §.)

Indicadores de rentabilidad a precios sociales de proyectos de embalses

Indicadores rentabilidad - precios sociales

REPRESA CALLAZAS 132,744.41 9.15 1,167.59 1.01
REPRESA CALIENTES SANTA CRUZ 55,818.23 4.38 -13,607.38 0.72
REPRESA KULLKU 247,924.35 -8.19 -163,520.26 0.22
REPRESA CHACANTO 15,202.91 9.15 -10,560.35 0.21
REPRESA TURUNTURUN 17,541.82 8.52 -478.99 0.97
REPRESA ITE 57,480.71 7.19 -5,802.74 0.88
REPRESA TACALAYA 23,389.09 9.17 236.31 1.01
REPRESA PACOLLO 15,202.91 6.21 -4,140.69 0.81
REPRESA COLTANI 43,129.97 3.18 -12,899.16 0.65
TOTAL 608,434.40 -209,605.67

Fuente: Elaboracién propia.

* : Valores negativos no cifrados por la féormula.

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINANCIERO DEINVERSIONES
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Los proyectos de mejoramiento y rehabilitacion de infraestructura de riego son viables. En el
caso del proyecto de rehabilitacibn de andenes muestra adecuados indicadores de
rentabilidad para su viabilidad. (Ver el Cuadro 21).

Cuadro 21. Indicadores de rentabilidad a precios sociales de proyectos de mejoramiento

y rehabilitacion de la infraestructura de riego

COSTO INDICADORES DE RENTABILIDAD
NOMBRE DEL PROYECTO TOTAL
(Miles de S/.) VAN
ITE 4,698.76 59.32 21,560.37 1.88
LOCUMBA 3,708.73 60.52 17,543.72 1.89
ILABAYA 14,304.35 14.84 5,235.10 1.20
CAIRANI 7,801.97 37.09 17,278.99 1.67
CAMILACA 5,063.33 28.38 7,185.26 1.54
CANDARAVE 8,007.98 29.67 12,268.54 1.56
CURIBAYA 2,295.37 26.30 2,851.30 1.50
HUANUARA 1,905.43 72.33 11,814.25 1.96
QUILAHUANI 6,612.19 29.88 10,249.51 1.56
TOTORA 14,157.60 34.89 28,404.98 1.64
REHABILITACION DE ANDENES 32,280.11 16.73 12,824.42 1.51
TOTAL 100,835.83 147,216.42

Fuente: Elaboracién propia.

* : Valores negativos no cifrados por la féormula.

De los cuatro proyectos de afianzamiento de Humedales, dos presentan indicadores sociales
aceptables, para el Tratamiento de Agua en Tacalaya, llabaya y Qda Cara Cara, con una
relacion B/Cde 2.19y 2,09, respectivamente. (Ver el Cuadro 22).

Cuadro 22. Indicadores de rentabilidad a precios sociales de proyectos de humedalesde

tratamiento

CEED Indicadores de Rentabilidad
Nombre del proyecto total
(Milesde §.) VAN (miles de soles)
HUM EDAL DE TRATAM IENTO TACALAYA-
ILABAYA 207.55 52.70 1,385.43 2.19
HUM EDAL DE TRATAMIENTO QDA CARA 844 21 5654 2.587.69 209
CARA
HUM EDAL DE TRATAM IENTO QDA. AZUFRE
CHICO Y AZUFRE GRANDE 2,584.74 61.28 9,044.61 2.16
HUM EDAL DE TRATAM IENTO SUB CUENCA
CALIENTES 6,026.51 0.92 -1,521.40 0.77
TOTAL 9,663.00 11,496.32

Fuente: Elaboracién propia.
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Los proyectos de Ampliaciéon de la Frontera Agricola son cinco y todos presentan una
rentabilidad social muy buena, equivalente entre 22 y 39% y con un VAN equivalente

entre7,43y 35,17 millonesde solesy unarelacion B/Cde 1,47 y 2,00, respectivamente.

Cuadro 23. Indicadores de rentabilidad a precios sociales de proyectos de ampliacion

agricola

Costo Indicadores de Rentabilidad
Nombre del Proyecto total
(Milesde §.)
LOMASDE LOCUMBA 49,362.23 24.69 35,171.16 1.55
ALTO MIRAVE 2,505.66 24.25 1,727.53 1.54
ITENORTE 16,445.81 37.88 24,391.66 1.97
PAM PA COLORADA 14,272.04 38.94 22,136.62 2.00
AM PLIACION PAM PA SITANA 12,448.24 22.47 7,437.68 1.47
TOTAL 82,585.74 83,426.97

Fuente: Elaboracién propia.

Los Proyectos de abastecimiento de agua potable y alcantarillado son 15, incluidos la represa
“E Muerto” los que comprenden agua subterranea para uso poblacional (12 pozos). La
rentabilidad social de estos proyectos rentables, con agua superficial es el segundo proyecto
con 9,33% y con agua subterrénea, varian entre 18 y 301%, y beneficios netos actualizados
de §. 276 y 11 944 mil soles y una relacién Beneficio-Costo (B/C) equivalentes a 1,23 y
10,93. (Ver el Cuadro 23, anterior).
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Cuadro 24. Indicadores de rentabilidad a precios sociales de proyectos de

abastecimiento de agua potable y alcantarillado

Nombre DEL PIP

Costo
total
(Milesde

Indicadores de Rentabilidad

05470

INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAM IENTO DE AGUAS
RESIDUALESEN LOCUMBA CAPITAL, DISTRITO DE LOCUMBA,
PROVINCIA DE JORGE BASADRE - TACNA

S.)

10,715.12

-3.42

VAN (milesde soles)

-5,733.81

0.34

M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIM IENTO DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LOSDISTRITOSDE
CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA'Y
HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

11,672.25

9.33

217.27

1.02

M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAM IENTO EN EL ANEXO DE YUCAM ANI DEL C.P. SANTA
CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE
- TACNA

4,887.48

-1,917.40

0.54

M EJORAM IENTO E INSTALACION DE PLANTA DE

TRATAM IENTO DE AGUAS RESIDUALESEN EL C.P. HUAYTIRE,
C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA EN EL
DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE -
TACNA

4,829.35

-0.69

-2,237.48

0.46

M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE
HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

4,658.36

1.43

-1,762.67

0.56

M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CP
TOTORA Y ANEXO BUENAVISTA DE LA, PROVINCIA DE
CANDARAVE - TACNA

25,215.51

-19,177.68

0.07

M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE
HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

16,863.42

-11,712.71

0.15

PRESA "EL "M UERTO"- ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE
- ANEXO HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA

199,182.60

-160,019.29

0.01

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZO N° 1

21411

0.90

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZO N° 2

21411

-415.87

0.28

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°3 Y4

428.23

38.79

893.82

1.77

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°5Y6

428.23

36.27

811.65

1.70
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Costo
total Indicadores de Rentabilidad

N DEL PIP
Gl (Miles de

s.) VAN (milesde soles) B/C

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL

POZOSN°7 Y8 428.23 41.30 975.99 1.84
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL

POZOSN° 9 Y 10 428.23 20.58 318.63 1.27
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL

POZOSN° 11 Y 12 428.23 38.79 893.82 1.77
TOTAL 78,841.49 -42,324.48

Fuente: Elaboracién propia.

La evaluacion econémica a nivel preliminar sobre los proyectos de Centrales Hidroeléctricas,
dos resultan con indicadores de rentabilidad aceptables con TIR's de 11,05y 10,26% (CCHH
Callazas 2 y CCHH Locumba 2, respectivamente). El Valor Actual Neto (VAN), es equivalente a
§.2,86y Y. 1,79 millones y la relacion B/C es de 1,14 y 1,09, respectivamente. (Ver el
Cuadro 24).

Cuadro 25. indicadores de rentabilidad a precios sociales de proyectos de centrales

hidroeléctricas

Indicadores de Rentabilidad

Nombre del PIP SO

(Milesde S/.)

CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 1 64,520.49 4.11 -11,567.47 0.70
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 2 43,516.53 2.62 -15,632.94 0.62
CENTRAL HIDROELECTRICA ILABAYA 3 29,110.21 1.27 -19,807.98 0.55
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 1 38,034.46 6.78 -4,304.80 0.86
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 2 29,948.73 11.05 2,863.80 1.14
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 3 31,578.10 6.35 -4,499.12 0.83
CENTRAL HIDROELECTRICA LOCUMBA 2 33,839.35 10.26 1,785.28 1.09
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 1 34,519.84 8.90 151.08 0.99
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 2 33,839.35 530 5.421.36 0.77
CENTRAL HIDROELECTRICA CALIENTES 3 34,519.84 456 6.526.90 0.72

373,426.91 -63,262.55

Fuente: Elaboracién propia.
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5.1.1 Seleccion de Proyectos

Desde el punto de vista estrictamente técnico-econémico los proyectos seleccionados son
aquellos que cumplen con las exigencias de rentabilidad, de modo tal que sera seleccionado
aquel que tenga como minimo una TIR social equivalente al costos de oportunidad de la
economia, que su VAN sea igual a “cero” y la relacion B/C igual a la unidad y los proyectos
seleccionados teniendo en cuenta el orden de rentabilidad de mayor a menor, teniendo

como Unica restricciéon la disponibilidad presupuestal.

Los proyectos socialmente rentables a nivel preliminar, seleccionados de acuerdo con el

criterio econémico, son:
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Cuadro 26. Proyectos que mayor rentabilidad social
Costo Indicadores de Rentabilidad
Nombre Del PIP Total
I VAN B/C
REPRESA CALLAZAS 132,744.41 9.15 1,167.59 | 1.01
REPRESA TACALAYA 23,389.09 9.17 236.31 1.01
ITE 4698.76 59.32 21560.37 1.88
LOCUMBA 3708.73 60.52 17543.72| 1.89
ILABAYA 14304.35 14.84 5235.10 | 1.20
CAIRANI 7801.97 37.09 17278.99 | 1.67
CAMILACA 5063.33 28.38 7185.26 1.54
CANDARAVE 8007.98 29.67 12268.54 1.56
CURIBAYA 2295.37 26.30 2851.30 1.50
HUANUARA 1905.43 72.33 11814.25| 1.96
QUILAHUANI 6612.19 29.88 10249.51 1.56
TOTORA 14157.60 34.89| 28404.98| 1.64
REHABILITACION DE ANDENES 32,280.11 16.73 12,824.42 1.51
HUM EDAL DE TRATAM IENTO TACALAYA-ILABAYA 207.55 52.70 1385.43 2.19
HUM EDAL DE TRATAMIENTO QDA CARA CARA 844.21 56.54 2587.69 2.09
LOM AS DE LOCUM BA 49362.23 2469 | 35171.16| 1.55
ALTO MIRAVE 2505.66 24.25 172753 | 1.54
ITENORTE 16445.81 37.88| 24391.66| 1.97
PAM PA COLORADA 14272.04 38.94| 22136.62| 2.00
AMPLIACION PAM PA SITANA 12448.24 22.47 7437.68 1.47
M EJORAM IENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIM IENTO DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LOSDISTRITOS DE
CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA'Y 11672.25 9.33 217.27 1.02
HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA
ABASTECIM IENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN° 3 Y4 428.23 38.79 893.82| 1.77
ABASTECIM IENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°5 Y6 428.23 36.27 811.65| 1.70
ABASTECIM IENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°7 Y8 428.23 41.30 975.99 | 1.84
ABASTECIM IENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°9 Y10 428.23 20.58 318.63| 1.27
ABASTECIM IENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN° 11Y12 428.23 38.79 893.82| 1.77
CENTRAL HIDROELECTRICA CALLAZAS 2 29948.73 11.05 2863.80 | 1.14
CENTRAL HIDROELECTRICA LOCUMBA 2 33839.35 10.26 1785.28 1.09

Se han evaluado econémicamente a nivel preliminar un total de 58 proyectos, siendo los

proyectos mencionados en el cuadro anterior seleccionados y ordenados segin su

rentabilidad social. Aquellos proyectos con indicadores de rentabilidad social bajos deberan

ser revaluados nuevamente a nivel mas de detalle para su viabilidad.
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Sn embargo, el criterio econémico generalmente no es seguido, sobre todo cuando hay
proyectos sociales de por medio y es por ello que se adoptan otros criterios como el Anéalisis
Multicriterio que responden a las expectativas de los actores involucrados, seleccionando y
priorizando otros proyectos que, incluso, no reunen las exigencias de rentabilidad social.
Basados en esta posibilidad, no solo se tomara en cuenta el criterio econémico sino el de

prioridad social y ambiental.

De esta manera se eligi6 los proyectos en el siguiente orden de prioridad:

1. Proyectos de abastecimiento de agua potable y alcantarillado.
Proyectos de mejoramiento de la calidad del agua.

Proyectos de modernizacién de la gestién de los recursos hidricos.
Proyectos para mejorar las eficiencias de distribucion.

Proyectosde incremento de la disponibilidad de agua para uso agricola.

Proyectos de ampliacion de la frontera agricola.

N o oo A w N

Proyectos de generacion de energia eléctrica.

En principio, todos los proyectos fueron seleccionados y priorizados de acuerdo con el orden

senalado.
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6. FINANCIAMIENTO

6.1 Fuentes de Financiamiento

Un Plan de Aprovechamiento de Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Locumba
comprende, generalmente, un conjunto numeroso de proyectos y de diversa naturaleza, de
alli que, las principales fuentes de financiamiento suelen ser también distintas. Para el
financiamiento de los proyectos del Plan de Gestion de la cuenca del Rio Locumba, se tienen

las siguientes fuentes:

. Gobierno Nacional (GN)

. Gobierno Regional (GR)

. Gobiernos Locales (GL)

. Fondo de Desarrollo de la Provincia de Candarave (FDPC)
. Ministerio de Agriculturay Riego (M INAGRI)

° Autoridad Nacional del Agua (ANA)
° Empresa Generadora de Energia del Sur (EGESUR)

Los escenarios de financiamiento se plantean teniendo en cuenta dos grandes lineas:

1. Financiamiento de los costos de inversion

2. Financiamiento de los costos de operacion y mantenimiento.

Como Supuesto basico, se tiene que los beneficiarios no tienen la solvencia econémica ni la
capacidad crediticia para lograr fondos destinados la ejecucién de obras, adquisicion de
equipos ni medidas no estructurales, destinadas a mejorar la gestion de los recursos

hidricos.

Sn embargo, es una exigencia fundamental dentro del marco de los proyectos de inversién,

los beneficiarios asumiran el 100% de los costos de operacion y mantenimiento.
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6.2 Financiamiento de los costos de inversion

Los costos de inversion del Plan de Gestion son de tres tipos de medidas:

° Medidas estructurales
° Equipamiento
° Medidas no estructurales

6.3 Financiamiento de medidas estructurales
Se refieren a las obras civiles de represas, mejoramiento y rehabilitacion de canales, riego
presurizado, estaciones de bombeo, centrales hidroeléctricas, obras de abastecimiento de

agua para uso poblacional y alcantarillado.

El financiamiento de represas puede realizarse de la siguiente manera:

100% con fondos publicos (Gobierno Regional, Municipalidades y Gobierno Nacional).
100% con fondos privados (Iniciativas privadas de inversién)

Asociacion publico-privada (APP) (Inversién publico-privada)

H financiamiento de obras de mejoramiento y rehabilitacién de canales, con fondos del

Gobierno Regional y Municipalidades

El financiamiento de sistemas de riego, Esta es unainversion estrictamente de orden privado

y como tal le corresponde a los beneficiarios directos. Pueden utilizarse fondos especiales de

empresas que operan en la cuenca de Locumba.

El financiamiento de Estaciones de Bombeo, si es una inversion publica (bateria de pozos

administrados por la JJUU), podra ser financiado mediante fondos publicos (Gobierno

Regional, Gobierno Nacional); caso contrario, si son pozos individuales o particulares, el
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financiamiento sera de los beneficiarios directos o con apoyo de fondos especiales de

empresas que operan en la cuencadel rio Locumba.

H financiamiento de las centrales hidroeléctricas se efectlla mediante concesién de

Iniciativas Privadas de inversion (100% privadas).

E financiamiento de sistemas de tratamiento de agua para uso poblacional y alcantarillado.

Por el tamafo de los proyectos, es probable que no conciten el interés de inversionistas
privados en la construccion y administracion de Obras de agua para consumo poblacional y
saneamiento por lo que corresponde a las municipalidades asumir el financiamiento de los
costos de inversion como responsables de administrar las EPS a nivel capitales distritales y
en el caso de pueblos menores, corresponde al Gobierno Regional apoyar el financiamiento.

La administracion en estos casos es asumida por las comunidades campesinas.

6.4 Financiamiento de Equipos

El equipamiento, esta relacionado con las estaciones climatolégicas e hidrométricas.

Equipos para el control de la calidad del agua, correntémetros, equipos de ingenieria, etc.

El financiamiento de las obras y equipamiento de la EECCHH deben ser financiadas por la

Autoridad Nacional del Agua (ANA) en convenio de participacidon con el Gobierno Regional.

H financiamiento de los equipos para el control de la calidad del agua y equipos de

ingenieria estan orientadas a mejorar la capacidad operativa de las organizaciones de
usuarios y los 6rganos desconcentrados de la ANA, por tanto corresponde a la ANA asumir el

financiamiento de estos componentes.

6.5 M edidas no estructurales

Las medidas no estructurales, son aquellas que estan destinadas al mejoramiento de la

gestion de los recursos hidricos como por ejem.: cultura del agua, formalizacién de derechos

de uso del agua, preservacion y conservaciéon de ecosistemas hidricos, capacitacion, etc.
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Bl financiamiento de las medidas no estructurales le corresponde a la Autoridad Nacional del

Agua, por la naturaleza de su misiéon y funciones.

Cuadro 27. M atriz de financiamiento de proyectos estructurales, equipamiento y no

estructurales

Gobierno  Gobierno  Gobierno Fondo

i MINAGRI ANA EGESUR
Grupo de proyectos Tipo de proyectos Nacional Reglonal Local Reglonal (¢] 'GESU
Embalses X X X
MeJorﬁmlca.r]to y X X X
rehabilitacién de canales
Riego presurizado, X
ESTRUCTURALES Estaciones de bombeo, X X
Centrales hidroeléctricas, X X
Obras de abastecimiento
de agua para uso X X X

poblacional y
alcantarillado.
Estacionesclimatolégicas e
hidrométricas

Equipos para el control de
EQUIPAMIENTO la calidad del agua

Correntémetros,

Equipos de ingenieria, etc.

Cultura del agua,

Formalizacion de derechos
de uso del agua,

NO ESTRUCTURALES | Preservacién y
conservacion de X
ecosistemas hidricos

Capacitacién X

Fuente: Elaboracién propia.

Se desconocen los fondos disponibles para inversién de todas las fuentes mencionadas con
excepcion del Fondo de Desarrollo de la Provincia de Candarave, creado por acuerdo de la
Mesa de Dialogo en enero del 2013, destinado a financiar actividades de inversién social e
infraestructura productiva en la regiéon asi como de gestion eficiente de los recursos hidricos

y manejo de aspectos ambientales, dotado de 255 millones de nuevos soles.
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7. PROGRAM A DEINVERSIONES

El Programa de inversiones se ha estructurado teniendo en cuenta las recomendaciones
establecidas en el item 5.2 del presente informe, de esta manera se recomienda elegir los

proyectos en el siguiente orden de prioridad:

e Proyectosde abastecimiento de agua potable y alcantarillado.

e Proyectosde mejoramiento de la calidad del agua.

e Proyectos de modernizacién de la gestion de los recursos hidricos.

e Proyectos para mejorar las eficiencias de distribucion.

e Proyectosde incremento de la disponibilidad de agua para uso agricola.
e Proyectosde ampliacién de la frontera agricola.

e Proyectosde generacién de energia eléctrica.

El conjunto de proyectos considerados en el Plan Financiero de Inversiones del Plan de
Aprovechamiento de los Recursos Hidricos del Rio Locumba, se muestra en el Cuadro 28

B monto total de inversiones asciende a §.2 049,03 millones.
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El programa de inversiones recomienda que los proyectos de mayor dimensién en
cuanto a costo de inversién se inicien a partir del afio 9, hasta el afio 15, estos son los
proyectos de embalses, ampliacién de la frontera agricola y centrales hidroeléctricas.

De acuerdo con lo anterior, los resultados involucran un programa de inversiones de
corto (de 1 a 5 anos), mediano (de 6 a 10 afos) y largo plazo (més de 10 afos). Los
anos de mayor volumen de inversiones son: ano 4 (§. 230 millones; afno 10 al 15 (Y.
152, §. 202, §. 119, §. 141, §. 326 y §. 282 millones, respectivamente). (Ver el

Cuadro 27, para mayores detalles).

En el Cuadro 29, se muestra en detalle los montos de inversién anual, segun fuente de

financiamiento. Un resumen del cual se presenta a continuacién.

05484

Cuadro 29. Resumen de montos de financiamiento segun fuente
MONTO (Miles
de §/,)
GOBIERNO NACIONAL 485 511.71 23.69
GOBIERNO REGIONAL 601 503.91 29.36
GOBIERNO LOCAL 65 581.16 3.20
FONDO DE DESARROLLO DE LA PROVINCIA DE CANDARAVE 277 008.42 13.52
M INISTERIO DE AGRICULTURA Y RIEGO 182 059.92 8.89
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA 16 401.24 0.80
EM PRESA GENERADORA DE ENERGIA DEL SUR 420 965.82 20.54
TOTAL 2049 032.18 100.00

Fuente: Cuadro 55 del Anexo A1.

Como se puede observar el Gobierno Nacional aportaria el 23,69% del monto total de
inversiones, seguido por el Gobierno Regional con el 29.36% y EGESUR, con 20,54% de

las necesidades de financiamiento.
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Cuadro 30. Resumen de montos de financiamiento anual segun fuente
‘ ARos GN (c]] (c]B FDPC MINAGRI ANA EGESUR TOTAL
1 0.00 5060.22 0.00 0.00 0.00 8 951.87 0.00 14 012.09
2 0.00| 288 375.23 6 974.75 0.00 0.00 7 449.37 0.00 302 799.36
3 0.00 23319.54| 38897.92 3 865.68 5131.15 0.00 0.00 71214.29
4 0.00 23319.54| 19708.48 0.00 44 897.55 0.00 0.00 87 925.57
5 0.00 0.00 0.00 390.41 44 897.55 0.00 0.00 45 287.96
6 0.00 0.00 0.00 8166.17 0.00 0.00 0.00 8166.17
7 0.00 0.00 0.00 59 740.40 0.00 0.00 0.00 59 740.40
8 0.00 0.00 0.00 61 888.78 7 539.32 0.00 0.00 69 428.10
9 9 928.33 5 346.02 0.00 47 947.75 7 539.32 0.00 3192.37 73 953.80
10 89871.17| 48392.17 0.00| 48411.19 0.00 0.00| 29640.20| 216314.73
11 113 107.82| 60 904.21 0.00| 24159.87| 22629.33 0.00| 45221.11| 266 022.36
12 26234.94| 14126.50 0.00| 12331.55| 28336.03 0.00| 42430.31| 123459.34
13 13 317.27 7170.84 0.00 4 006.23 6 855.38 0.00| 107 647.29 138 997.01
14 116 526.09 | 62 744.82 0.00 3296.35 7 691.47 0.00| 117665.17| 307 923.90
15 116 526.09 | 62 744.82 0.00 2804.05 6542.79 0.00| 75169.35| 263787.11
TOTAL 485511.71 | 601503.91 | 65581.16 | 277 008.42| 182059.92 | 16 401.24 | 420 965.82 | 2 049 032.18

Fuente: Cuadro 55 del Anexo A1.

Se han evaluado 35 proyectos y programas en el Plan Financiero de Inversiones del
Plan de Aprovechamiento de los Recursos Hidricos de la cuenca del Rio Locumba, el
cual asciende a un monto total de & 1°695,183.86 (M as de mil seiscientos noventa y

cinco millones de soles).

La Metodologia de Priorizacion de Proyectos de Inversién ha sido propuesta por
Thomas Saaty, y estd basada en la evaluacion multicriterio, siguiendo un proceso
analitico y jerarquico de la Viabilidad Econdmica, Viabilidad Social, Viabilidad

Ambiental y Financiamiento.

En una Matriz de Priorizacion se ha valorado cada criterio y obtenido un Puntaje Total
que ha permitido ordenar los proyectos segin su puntaje Total, incorporando los

resultados del modelo de gestion, que ha concluido el Escenario 10 seleccionado como
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el 6ptimo para atender los problemas detectados en la cuenca: la mala calidad del

agua de uso poblacional y agrario, los déficitis estacionales y los periodos de afos

Secos o0 sequias.

La evaluacion de estos proyectos y programas se divide en el corto, mediano y largo
plazo. De acuerdo al rango de puntaje total (PT), se ha planteado el horizonte de

priorizacién siguiente: 0.23<PT (Corto Plazo); 0.20<PT<0.25 (M ediano Plazo) y PT< 0.20

(Largo Plazo)

En el siguiente cuadro se muestra los proyectos y programas a corto plazo (de 0 a 5

anos).

Costos de Proyectos y Programas a corto plazo (0 a 5 aiios)

Nombre del programa/proyecto

Total
Puntaje

Inversion

miles 5/.

1 Optimizacion de la red hidrometeoroldgica| 0.354 | Corto Plazo | 7 870.92
2 Agua potable (Provincia de Candarave) 0.330 | CortoPlazo | 89323.46
3 Humedales de tratamiento (4) 0.305 | CortoPlazo | 13379.96
4 |Planta de tratamiento de aguas residuales | 0.264 | Corto Plazo | 21 936.05
5 |Rehabilitacién de andenes 0.249 | Corto Plazo | 44 696.93
6 |Presa Callazas 0.233 | Corto Plazo | 184 208.31
7 |Presa Calientes Santa Cruz 0.229 | Corto Plazo | 77 458.49
TOTAL 438 874.12

Fuente: Consorcio Rio Locumba

Costos de Proyectos y Programas a mediano plazo (6 a 10 afios)

Total Inversion
Nombre del programa/proyecto Sertls .
miles 5/.
8 |Recuperacion de bofedales 0.227 | Mediano Plazo| 6 000.00
9 |Presa Tacalaya 0.225 | MedianoPlazo| 32 456.84
10 [Revestimiento de canales - Ite 0.218 | Mediano Plazo| 6506.17
11 |Revestimiento de canales - Locumba 0.218 | Mediano Plazo| 5135.32
12 [Revestimiento de canales - llabaya 0.218 | MedianoPlazo| 19 806.64
13 [Revestimiento de canales - Cairani 0.218 | Mediano Plazo| 10803.07
14 [Revestimiento de canales - Camilaca 0.218 |Mediano Plazo| 7010.98
15 |Revestimiento de canales - Candarave 0.218 | Mediano Plazo| 11088.32
16 [Revestimiento de canales - Curibaya 0.218 |Mediano Plazo| 3178.31
17 [Revestimiento de canales - Huanuara 0.218 | Mediano Plazo| 2 638.37
18 |Revestimiento de canales - Quilahuani 0.218 | Mediano Plazo| 9 155.63
19 |Revestimiento de canales - Totora 0.218 | Mediano Plazo| 19 603.45
20 |Ampliacién Agricola Lomas de Locumba | 0.212 | Mediano Plazo| 68 349.82
2t Pmpliacion Agricola lte GZ1% |Medianolaso] 2277143
22 |Defensas riberefias 0206 |MedianoPlazo| 81000.00
TOTAL 305 504.75

Fuente: Consorcio Rio Locumba
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Costos de Proyectos y Programas a largo plazo (11 a 15 aiios)

Nombre del programa/proyecto Pzz:aalje In\.ierswn

miles S/.
23 |Presa Kullko 0.181 Largo Plazo 344 042.55
24 |Presa Chacanto 0.177 Largo Plazo 21 096.95
25 |Presa Turun Turun 0.177 Largo Plazo 24 342.63
26 |Presa Pacollo 0.177 Largo Plazo 21 096.95
27 [Presa Coltani 0.177 Largo Plazo 59 851.10
28 |Presa Cularjahuira 0.177 Largo Plazo 20 000.00

29 Ampliacion Agricola Alto Mirave 0.177 Largo Plazo 3469.48
30 Ampliacién Agricola Pampa Colorada 0.177 Largo Plazo 19761.91
31 Ampliacion Agricola Pampa Sitana 0.177 Largo Plazo 17 236.56
32 |Central Hidroeléctrica Callazas 2 0.177 Largo Plazo 29110.21
33 |Central Hidroeléctrica Locumba 2 0.177 Largo Plazo 29 948.73
34 |Presa El Muerto 0.149 Largo Plazo 281082.42
35 |Presa lte 0.137 Largo Plazo 79 765.50
TOTAL 950 804.99

Fuente: Consorcio Rio Locumba
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8.

8.1

CONCLUSIONES Y RECOM ENDACIONES

Conclusiones

La evaluacién econdmica efectuada es a nivel preliminar, y comprende la revisién
de proyectos como son Embalses, CCHH, Mejoramiento y Rehabilitacion de
Infraestructura de Riego, Mejoramiento de la Calidad del Agua, Abastecimiento
de Agua Potable y Alcantarillado y Ampliacién de la Frontera Agricola. Asimismo,
los proyectos de mejoramiento de la gestién de los recursos hidricos como

Cultura del Agua, Institucionalidad y Estaciones Hidrometeorolégicas.

Los proyectos con indicadores financieros bajos, deberan ser evaluados técnica y
econdmicamente a nivel de detalle para su optimizacion y viabilidad social. Sin
embargo, el criterio econémico no es condicionante, para viabilizar proyectos
sociales que responden a las expectativas y necesidades de los actores

involucrados.

El costo preliminar del total de proyectos evaluados tiene una inversién estimada
total de §. 1958 millones. Sendo los proyectos de Embalses (S. 844 millones),
agua potable y alcantarillado (§. 395 millones), de CCHH (S'. 420 millones) y de
mejoramiento de las eficiencias (§. 139 millones), siendo los mas significativos

por su volumen de inversiones, representando el 92,31% del total.

Se ha determinado que los anos de mayor inversion, segun el cuadro de flujo
financiero es el afo 4 (§. 230 millones); y los afos 10 al 15 (§. 152, §. 202, .
119,5.141,5.326 y §. 282 millones, respectivamente).

Las fuentes de financiamiento identificada para el presente plan de inversiones
es El Gobierno Nacional, el Gobierno Regional, los Gobiernos Locales, el Fondo
de Desarrollo de la Provincia Candarave, Ministerio de Agricultura y Riego

(MINAGRI), Autoridad Nacional del Agua y la Empresa Generadora de Energia del

VOLUM EN X: FORM ULACION DEL PLAN FINAN CIERO DE INVERSIONES 62
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SUR (EGESUR).EI Gobierno Regional, participara con 29,36%, seguido del
Gobierno Nacional que aportaria el 23,69%, del monto total de inversiones, y

EGESUR, con 20,54% de las necesidades de financiamiento.

° Los proyectos de cultura del agua, se consideran de gran importancia, en la
busqueda de un reconocimiento del valor social, ambiental y econémico del
agua, puesto que, de acuerdo con el trabajo de campo, se pudo observar que a
pesar de la escasez y a la mala calidad del agua, esta se desperdicia a nivel

poblacional y agricola.
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8.2

Recomendaciones

Se recomienda realizar investigaciones mas exhaustivas para conocer con mayor
detalle los costos y beneficios de los proyectos de modo que sirva de apoyo a las
decisiones de inversién que se tengan que tomar respecto de los proyectos

seleccionadosy priorizados técnicamente, desde el punto de vista econémico.

Las opciones de financiamiento identificadas son diversas, pero la naturaleza de
los proyectos obliga a que las instituciones directamente involucradas en el o los
sectores donde se localizan participen realizando aportes de acuerdo a sus
posibilidades y recursos presupuestales disponibles. Dichas instituciones, deben
proyectar su flujo de caja a corto, mediano y largo plazo para ver sus
posibilidades de participar en los proyectos que les atane, desde el punto de

vista social y econémico.

Promover mecanismos de proteccion de la cuenca que contribuyan a la
conservaciéon y proteccion del agua promoviendo el aprovechamiento eficiente y
la conservacion de los recursos hidricos, organizando concursos de las mejores

practicas.
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NUMERO

NOMBRE DEL PIP

REPRESA CALLAZAS

OBJETIVO Y DESCRIPCION

El objetivo del estudio comprende la
determinacion del recurso hidrico
disponible en el rio Callazas para su
regulacion, con la finalidad de plantear
alternativas que permitan la ubicacion y
seleccion del tipo de presa y obras conexas,
que garanticen su funcionamiento y
operatividad

VOLUMEN
CODIGO SNIP  ALMACENAMIENTO
(MMC)

7263 11.0

VOLUMEN
MUERTO (MMC)

VOLUMEN NETO
(MMmC)

Anexo Al - Cuadro 1

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS EMBALSES

FUNCION

AGRICULTURA

COTA CORONA
(msnm)

ALTURA
PRESA (m)

4,293.80 4530

COSTO ESTIMADO
(Ms/.)

184'208,310.00

ARE BENEFICIADA (ha)

3,400.00

TIPO

MIXTO

FINANCIAMIENTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES

MODALIDAD DE EJECUCION

ADMINISTRACION INDIRECTA
- POR CONTRATA

Longitud de Corona
(m)

274.42

Altura * Longitud

12431.226

Costo por Area
(5/xm2)

1601.03

REPRESA CALIENTES SANTA
CRUZ

La represa Calientes Santa Cruz es un
proyecto a nivel de estudio de factibilidad,
y se encuentra ubicado en la provincia de
Candarave a una altitud de 4560 msnm en
la cabecera de los sectores de riego de
Santa Cruz y Patapatani, que ha sido
desarrollado por el Proyecto especial
Tacna

SIN SNIP 5.0

05

45

AGRICULTURA

19.50

1,000.00

MIXTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES

ADMINISTRACION INDIRECTA
- POR CONTRATA

REPRESA CALIENTES SANTA
CRUZ (KULLKO)

Su aprovechamiento esta previsto
mediante una regla de operacion que
permitira ampliar frontera agricola en el
sector de riego de Alto Miarave con una
extension de 450 has con un modulo anual
de demanda de agua de 15000 m3/ha/afio.|

SIN SNIP 8.0

0.5

75

AGRICULTURA

40.00

1,300.00

MIXTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES

ADMINISTRACION INDIRECTA
- POR CONTRATA

REPRESA CHACANTO

El objetivo del Proyecto, es el
aprovechamiento de los recursos hidricos
de la subcuenca del rio Chacanto durante
el periodo de avenidas (Enero, Febreroy
Marzo) el cual por encontrarse a faldas del
nevado Tutupaca presenta una
disponibilidad de volimenes muy variable
en el tiempo. Durante los afios himedos
podria disponerse de hasta 11.0 MMCy
durante los afios secos de 0.50 MMC,
Logrando de esta manera afianzar el
recurso hidrico la zona alta como son los
poblados de Camilaca, asi como de la parte
baja.

Adicionalmente este embalse tendria un
efecto laminador de avenidas, evitando
mayores destrozos que el rio llabaya
durante el periodo de avenidas como
ocurren todos los afios

SIN SNIP 25

20

AGRICULTURA

29.00

13,000,000.00

400.00

MIXTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES

ADMINISTRACION INDIRECTA
- POR CONTRATA

REPRESA TURUNTURUN

El objetivo del Proyecto, es el
aprovechamiento de los recursos hidricos
de la subcuenca del rio Tacalaya durante el
periodo de avenidas (Enero, Febreroy
Marzo) el cual presenta una disponibilidad
de volumenes muy variable en el tiempo.
Considerando la variabilidad de volimenes
disponibles en el tiempo, su
aprovechamiento se ha definido para una
persistencia de 75% en 0.650 MMC.

SIN SNIP 23

22

AGRICULTURA

3,955.00 19.00

15,000,000.00

430.00

MIXTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES

ADMINISTRACION INDIRECTA
- POR CONTRATA

REPRESA ITE

La represa Iteesta ubicado a 312 msnm
proximo a la desembocadura del rio
Locumba perteneciente al distrito de Ite
provincia de Jorge Basadre. En la
actualidad se ha concluido los estudios a
nivel de perfil de proyecto y se viene
efectuando las bases para el concurso
publico para desarrollar los estudios a
nivel de factibilidad a cargo de la
Municipalidad Distrital de Ite.

SIN SNIP 7.2

0.8

6.4

AGRICULTURA

24.00

1,280.00

MIXTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES

ADMINISTRACION INDIRECTA
- POR CONTRATA

REPRESA TACALAYA

Considerando que existe una variabilidad

alta de volimenes disponibles por la

presencia de periodos himedos y secos, la
i de recursos hidricos se ha

evaluado en funcién ala frecuencia en el
tiempo, para lo cual se ha analizado la
persistencia correspondiente para el eje de
represa proyectada. Bajo ese concepto la
disponibilidad de agua en el Eje de la
represa para el 75% de persistencia es de
3.85 MMC

SIN SNIP 3.85

0.5

3.4

AGRICULTURA

20.60

20,000,000.00

600.00

MIXTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES

ADMINISTRACION INDIRECTA
- POR CONTRATA

REPRESA PACOLLO

Considerando que existe una variabilidad
alta de voldmenes disponibles por la
presencia de periodos humedos y secos, la
disponibilidad de recursos hidricos se ha
evaluado en funcién a la frecuencia en el
tiempo, para lo cual se ha analizado la
persistencia correspondiente. Bajo ese
concepto la disponibilidad de agua al 75%
de persistencia es de 2.97 MMC. Es
importante mencionar que el
almacenamiento del recurso hidrico
dependerd esencialmente del trasvase
mediante canal de conduccién hacia la
represa proyectada.

SIN SNIP 297

0.5

25

AGRICULTURA

12.00

13,000,000.00

500.00

MIXTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES

ADMINISTRACION INDIRECTA
- POR CONTRATA

REPRESA COLTANI

La represa Coltani estd ubicado a 4100
msnm en las nacientes de la quebrada de
Calumbraya perteneciente al distrito de
llabaya provincia de Jorge Basadre. En la
actualidad se encuentra en la etapa de
construccion a cargo de la Municipalidad
distrital de llabaya, y tiene previsto
almacenarlas disponibilidades hidricas del
periodo de lluvias de las quebradas de
Coltani, Cerro Pelado, Sombrerito,
Chujalaca, que seran captados y derivados
por una linea de conduccion hacia la
represa Coltani con un volumen neto anual
de 3.5 MMC, un volumen muerto de 0.5
IMMC previsto para 50 afios de operacion,
por lo que el volumen total de la represa
s de 4 MMC. El esquema hidraulico de
este proyecto contempla incrementar la
oferta hidrica para los sectores de riego
de: Coraguaya, Vilalaca y Boroguefia
principalmente en el periodo de estiaje
entre los meses de

septiembre a diciembre. En la Figura N* 30
se presenta la ubicacion de la represa

0.5

35

AGRICULTURA

4124 24.00

700.00

MIXTO

CANON Y SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE
ADUANAS, Y
PARTICIPACIONES
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Anexo Al - Cuadro 40 : FLUJO DE BENEFICIOS Y COSTOS A PRECIOS PRIVADOS 05532
DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

HORIZONTE DE EVALUACION (ANOS) - (Miles de Nuevos Soles)
i 2 3 4 5 6

CONCEPTO

INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LOCUMBA CAPITAL, DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE - TACNA

Ingresos 0 0 0 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50
Egresos 817.35 7,151.81 7,151.81 15.12 15.12 15.12 15.12 15.12 15.12
Inversiones 817.35 7,151.81 7,151.81

Costos de produccién y administracion 0, 0 0 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56
Costos de O&M 0 0 0 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56

FLUJO ECONOMICO NETO -817.35 -7,151.81 -7,151.81 75.38 75.38

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LOS DISTRITOS DE CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA Y HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Ingresos 0 0 0 293.96 293.96 293.96 293.96 293.96 293.96
Egresos 890.36 7,790.64 7,790.64 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47
Inversiones 890.36 7,790.64 7,790.64

Costos de produccién y administracion 0, 0 0 8.24! 8.24! 8.24! 8.24 8.24/ 8.24
Costos de O&M 0 0 0 8.24/ 8.24/ 8.24/ 8.24 8.24/ 8.24

FLUJO ECONOMICO NETO -890.36 -7,790.64 -7,790.64 277.49 277.49 277.49 277.49

MEJORAMIENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Ingresos 0 0 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15
Egresos 372.82 6,524.29 6.90 6.90! 6.90! 6.90! 6.90 6.90! 6.90
Inversiones 372.82 6,524.29 0.00

Costos de produccién y administracion 0, 0 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45
Costos de O&M 0 0 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45

FLUJO ECONOMICO NETO -372.82 -6,524.29 54.25 54.25 54.25 54.25 54.25

MEJORAMIENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Ingresos 0 0 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68
Egresos 368.38 6,446.70 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82
Inversiones 368.38 6,446.70 0.00

Costos de produccién y administracion ] 0 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41
Costos de O&M 0 0 341 341 341 341 341 341 341

FLUJO ECONOMICO NETO -368.38 -6,446.70 20.87

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Ingresos 0 0 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04
Egresos 355.34 6,218.45 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57
Inversiones 355.34 6,218.45 0.00

Costos de produccién y administracion 0, 0 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29
Costos de O&M 0 0 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29

FLUJO ECONOMICO NETO -355.34 -6,218.45

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CP TOTORA Y ANEXO BUENAVISTA DE LA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Ingresos 0 0 0 18.87 18.87 18.87 18.87 18.87 18.87
Egresos 1,923.44 16,830.09 16,830.09 35.58 35.58 35.58 35.58 35.58 35.58
Inversiones 1,923.44 16,830.09 16,830

Costos de produccién y administracién 0] 0 0.00 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79
Costos de O&M 0 0 0.00 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79

FLUJO ECONOMICO NETO -1,923.44 -16,830.09 -16,830.09
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

8! 0 0 0 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15
Egresos 1,286.34 11,255.49 11,255.49 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80
Inversiones 1,286.34 11,255.49 11,255.49
Costos de produccién y administracion 0, 0 0 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90
Costos de O&M 0 0 0 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90

FLUJO ECONOMICO NETO -1,286.34 -11,255.49 -11,255.49
PRESA "EL MUERTO"

Ingresos 0 0 0 44.47 44.47 44.47 44.47 44.47 44.47
Egresos 15,193.64 132,944.39 132,944.39 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54
Inversiones 15,193.64 132,944.39 132,944.39

Costos de produccién y administracion 0| 0 0 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54
Costos de O&M 0 0 0 0.00: 0.00: 0.00: 0.00 0.00: 0.00
FLUJO ECONOMICO NETO -15,193.64 -132,944.39 -132,944.39

POZON°1

Ingresos 0 0 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45
Egresos 16.33 285.82 0.30 0.30! 0.30! 0.30! 0.30 0.30! 0.30
Inversiones 16.33 285.82 0.00

Costos de produccién y administracion 0, 0 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Costos de O&M 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
FLUJO ECONOMICO NETO

POZO N° 2

Ingresos 0 0 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45
Egresos 16.33 285.82 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14
Inversiones 16.33 285.82 0.00

Costos de produccién y administracién 0| 0 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Costos de O&M 0 0 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99
FLUJO ECONOMICO NETO

POZON°3Y4

Ingresos 0 0 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59
Egresos 32.66 571.64 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29
Inversiones 32.66 571.64 0.00

Costos de produccién y administracion 0, 0 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Costos de O&M 0 0 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99
FLUJO ECONOMICO NETO

POZON°5Y6

Ingresos 0 0 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37
Egresos 32.66 571.64 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29
Inversiones 32.66 571.64 0.00

Costos de produccién y administracion 0, 0 0.30 0.30:! 0.30:! 0.30:! 0.30 0.30: 0.30
Costos de O&M 0 0 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99
FLUJO ECONOMICO NETO

POZON°7Y8

Ingresos 0 0 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81
Egresos 32.66 571.64 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29
Inversiones 32.66 571.64 0.00

Costos de produccién y administracion 0, 0 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Costos de O&M 0 0 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99
FLUJO ECONOMICO NETO

POZON°9Y 10

Ingresos 0 0 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02
Egresos 32.66 571.64 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29
Inversiones 32.66 571.64 0.00

Costos de produccién y administracion 0, 0 0.30 0.30:! 0.30:! 0.30:! 0.30 0.30: 0.30
Costos de O&M 0 0 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99

FLUJO ECONOMICO NETO

POZON°11Y12

Ingresos 0 0 0 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57
Egresos 32.66 571.64 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89
Inversiones 32.66 571.64 0.00

Costos de produccién y administracion 0, 0 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59
Costos de O&M 0 0 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

FLUJO ECONOMICO NETO

Fuente: Elaboracién propia.



Anexo Al - Cuadro 40 : FLUJO DE BENEFICIOS Y COSTOS A PRECIOS PRIVADOS
DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

12

13

HORIZONTE DE EVALUACION (ANOS) - (Miles de Nuevos Soles)

14

15

16 17

18

INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LOCUMBA CAPITAL, DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE - TACNA

90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50
15.12 15.12 15.12 15.12 15.12 15.12 15.12 15.12 15.12 15.12 15.12
7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56

75.38

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LOS DISTRITOS DE CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA Y HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

75.38

75.38

75.38

75.38

75.38

75.38

75.38

75.38

75.38

293.96 293.96 293.96 293.96 293.96 293.96 293.96 293.96 293.96 293.96 293.96
16.47 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47
8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24
8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24 8.24

277.49

MEJORAMIENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

277.49

277.49

277.49

277.49

277.49

277.49

277.49

277.49

277.49

61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15
6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90 6.90
3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45
3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45

54.25

MEJORAMIENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

54.25

54.25

54.25

54.25

54.25

54.25

54.25

54.25

54.25

27.68 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68 27.68
6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 6.82
3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41
3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41 341 3.41 3.41 3.41 3.41

20.87

20.87

20.87

20.87

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE

20.87

20.87

20.87

HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

60.04 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04 60.04
6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57
3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29
3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29

53.46

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CP TOTORA Y ANEXO BUENAVISTA DE LA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

53.46

53.46

53.46

53.46

53.46

18.87 18.87 18.87 18.87 18.87 18.87 18.87 18.87 18.87 18.87 18.87
35.58 35.58 35.58 35.58 35.58 35.58 35.58 35.58 35.58 35.58 35.58
17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79
17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79 17.79

-16.71

-16.71

-16.71

-16.71

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE

-16.71

-16.71

-16.71

HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15 61.15
23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80
11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90
11.90 11.90] 11.90 11.90] 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90

37.35
PRESA "EL MUERT!

44.47 44.47 44.47 44.47 44.47 44.47 44.47 44.47 44.47 44.47 44.47
140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54
140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-96.07

POZO N° 1

4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45
0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

415

POZO N° 2

4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45
67.14 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14 67.14
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99

62.70

POZON°3Y4
55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59
67.29 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29 67.29
030 0.30 030 0.30 030 030 030 030 030 030 030
66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99 66.99

-11.70

POZON°5Y6
53.37 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37 53.37
134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29
030 0.30 030 0.30 030 030 030 030 030 030 030
133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99

-80.92

POZON°7Y8
57.81 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81 57.81
134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29
030 0.30 030 0.30 030 030 030 030 030 030 030
133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99

-76.47

POZON°9Y 10

40.02 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02 40.02
134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29
0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99 133.99

-94.26

POZON°11Y12

6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57
55.89 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89 55.89
55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59 55.59

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
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Anexo Al - Cuadro 41
INDICADORES DE RENTABILIDAD A PRECIOS PRIVADOS
DE PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

COSTO

ANOS DE EJECUCION

NOMBRE DEL PIP TOTAL (Miles de

s/.)

VAN

INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LOCUMBA CAPITAL, DISTRITO DE
LOCUMBA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE - TACNA

15,120.96

-11,794.60

0.05

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LOS DISTRITOS DE
CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA'Y
HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

16,471.64

-11,559.21

0.14

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P.
SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE
CANDARAVE - TACNA

6,897.11

-5,433.59

0.08

MEJORAMIENTO E INSTALACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL C.P.
HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P.
TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE
CANDARAVE - TACNA

6,815.09

-5,610.24

0.04

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE
HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

6,573.79

-5,165.95

0.08

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL
CP TOTORA'Y ANEXO BUENAVISTA DE LA, PROVINCIA DE
CANDARAVE - TACNA

35,583.61

-29,036.35

0.00

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE
HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

23,797.32

-19,098.53

0.02

PRESA "EL "MUERTO"- ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE - ANEXO HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA

281,082.42

-229,127.01

0.00

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZO N° 1

302.15

-225.01

0.13

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZO N° 2

302.15

-717.59

0.04

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°3Y4

604.30

-597.36

0.41

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°5Y6

604.30

1,107.45

0.26

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°7Y8

604.30

-1,074.67

0.28

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOSN°9Y10

604.30

-1,205.77

0.20

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL
POZOS N°11Y 12

TOTAL

Fuente: Elaboracién propia.

* : Valores negativos no cifrados por la férmula.

604.30
111,259.51|

-879.63
-87,698.48

0.05
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Anexo Al - Cuadro 44: FLUJO DE BENEFICIOS Y COSTOS A PRECIOS SOCIALES
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

HORIZONTE DE EVALUACION (ANOS) - (Miles de Nuevos Soles)

DE PROYECTOS DE

1 2 3
INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LOCUMBA CAPITAL, DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE - TACNA
Ingresos 0 0 0 453.81 453.81 453.81 453.81 453.81 453.81
Egresos 647.45 4,990.04 4,990.04 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19
Inversiones 647.45 4,990.04 4,990.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00!
Costos de produccién agricola 0 0 0 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10
Costos de O&M 0 0 0 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10! 6.10!

FLUJO ECONOMICO NETO

-647.45

-4,990.04

-4,990.04

441.61

441.61

441.61

441.61

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LOS DISTRITOS DE CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA Y HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Ingresos 0 0 0 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03
Egresos 705.28 5,435.78 5,435.78 13.28 13.28 13.28 13.28 13.28 13.28
Inversiones 705.28 5,435.78 5,435.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00
Costos de produccién agricola 0 0 0 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64] 6.64]
Costos de O&M 0 0 0 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64

FLUJO ECONOMICO NETO

-705.28

-5,435.78

-5,435.78

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL ANEXO DE YUC

1,460.75

1,460.75

AMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE, P!

1,460.75

ROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

1,460.75

1,460.75

Ingresos 0 0 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63
Egresos 295.32 4,592.16 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56/ 5.56/
Inversiones 295.32 4,592.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00!
Costos de produccién agricola 0 0 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78
Costos de O&M 0 0 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78

FLUJO ECONOMICO NETO

MEJORAMIENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

-295.32

-4,592.16

301.06

301.06

301.06

301.06

301.06

Ingresos 0 0 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45
Egresos 291.81 4,537.55 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50/ 5.50]
Inversiones 291.81 4,537.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00
Costos de produccién agricola 0 0 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75
Costos de O&M 0 0 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75

FLUJO ECONOMICO NETO

-291.81

-4,537.55

250.95

250.95

250.95

250.95

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Ingresos 0 0 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05
Egresos 281.48 4,376.89 5.30 5.30 5.30 5.30 5.30 5.30] 5.30]
Inversiones 281.48 4,376.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00!
Costos de produccién agricola 0 0 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65
Costos de O&M 0 0 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65

FLUJO ECONOMICO NETO

-281.48

-4,376.89

295.75

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CP TOTO

295.75

295.75

RA'Y ANEXO BUENAVISTA DE LA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

Ingresos 0 0 0 206.28 206.28 206.28 206.28 206.28 206.28
Egresos 1,523.61 11,742.89 11,742.89 28.69 28.69 28.69 28.69 28.69 28.69
Inversiones 1,523.61 11,742.89 11,742.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00
Costos de produccién agricola 0 0 0 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35

Costos de 0&M
FLUJO ECONOMICO NETO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

EN LA CAPITAL DEL

0
-1,523.61

0
-11,742.89

DISTRITO DE HUANUARA, PROVINCI

0
-11,742.89

IA DE CANDARAVE - TACNA

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

Ingresos 0 0 0 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63
Egresos 1,018.95 7,853.31 7,853.31 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19
Inversiones 1,018.95 7,853.31 7,853.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00!
Costos de produccion agricola o] 0 0 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59
Costos de O&M 0 0 0 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59

FLUJO ECONOMICO NETO

PRESA "EL MUERTO"

-1,018.95

-7,853.31

-7,853.31

Ingresos 0 0 0 223.00 223.00 223.00 223.00 223.00 223.00
Egresos 12,035.34 92,759.52 92,759.52 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33
Inversiones 12,035.34 92,759.52 92,759.52

Costos de produccién agricola 0 0 0 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33
Costos de O&M 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00
FLUJO ECONOMICO NETO -12,035.34 -92,759.52 -92,759.52

POZON° 1

Ingresos 0 0 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30
Egresos 12.94 201.18 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24/
Inversiones 12.94 201.18 0.00

Costos de produccién y administracién 0 0 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
Costos de O&M 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12

FLUJO ECONOMICO NETO

POZO N° 2

Ingresos 0 0 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30
Egresos 12.94 201.18 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14
Inversiones 12.94 201.18 0.00

Costos de produccién y administracién 0 0 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
Costos de O&M 0 0 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02
FLUJO ECONOMICO NETO

POZON°3Y4

Ingresos 0 0 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75
Egresos 25.87 402.35 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29
Inversiones 25.87 402.35 0.00

Costos de produccion y administracion 0 0 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24] 0.24]
Costos de O&M 0 0 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04

FLUJO ECONOMICO NETO

POZON°5Y6
Ingresos 0 0 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60
Egresos 25.87 402.35 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29
Inversiones 25.87 402.35 0.00
Costos de produccién y administracién 0 0 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24] 0.24]
Costos de O&M 0 0 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04
FLUJO ECONOMICO NETO
POZON°7Y8
Ingresos 0 0 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90
Egresos 25.87 402.35 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29
Inversiones 25.87 402.35 0.00
Costos de produccién y administracién 0 0 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
Costos de O&M 0 0 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04
FLUJO ECONOMICO NETO
POZON°9Y 10
Ingresos 0 0 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70
Egresos 25.87 402.35 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29
Inversiones 25.87 402.35 0.00
Costos de produccién y administracion 0 0 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24] 0.24]
Costos de O&M 0 0 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04
FLUJO ECONOMICO NETO
POZON°11Y 12

8! 0 0 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75
Egresos 25.87 402.35 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29
Inversiones 25.87 402.35 0.00
Costos de produccién y administracién 0 0 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
Costos de O&M 0 0 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04

FLUJO ECONOMICO NETO

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo Al - Cuadro 44 : FLUJO DE BENEFICIOS Y COSTOS A PRECIOS SOCIALES
DE PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

12 15 16 17 18
INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LOCUMBA CAPITAL, DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA DE JORGE BASADRE - TACNA
453.81 453.81 453.81 453.81 453.81 453.81 453.81 453.81 453.81 453.81 453.81
12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19 12.19
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10
6.10 6.10] 6.10 6.10] 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10

441.61

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LOS DISTRITOS DE CANDARAVE, QUILAHUANI, CAIRANI, CURIBAYA Y HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

441.61

441.61

441.61

441.61

441.61

441.61

441.61

441.61

441.61

1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03 1474.03
13.28 13.28 13.28 13.28 13.28 13.28 13.28 13.28 13.28 13.28 13.28
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64
6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64 6.64

1,460.75

1,460.75

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

1,460.75

1,460.75

1,460.75

1,460.75

1,460.75

1,460.75

1,460.75

1,460.75

306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63
5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78
2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78

301.06

301.06

301.06

301.06

301.06

301.06

301.06

301.06

301.06

301.06

MEJORAMIENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA CRUZ, C.P. TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

256.45 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45 256.45
5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75
2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75

250.95

250.95

250.95

250.95

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE

250.95

250.95

250.95

HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

301.05 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05 301.05
5.30 5.30 5.30 5.30 5.30 5.30 5.30 5.30 5.30 5.30 5.30
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65

295.75

295.75

295.75

295.75

295.75

295.75

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CP TOTORA Y ANEXO BUENAVISTA DE LA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

206.28 206.28 206.28 206.28 206.28 206.28 206.28 206.28 206.28 206.28 206.28
28.69 28.69 28.69 28.69 28.69 28.69 28.69 28.69 28.69 28.69 28.69
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35
14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35 14.35

177.58

177.58

177.58

177.58

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE

177.58

177.58

177.58

HUANUARA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63 306.63
19.19 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19 19.19
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59
9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59 9.59

287.44

PRESA "EL MUERTO"

223.00 223.00 223.00 223.00 223.00 223.00 223.00 223.00 223.00 223.00 223.00
113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33
113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33 113.33

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30
0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12

22.06
POZO N° 2

22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30 22.30

54.14 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14 54.14
0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12

54.02 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02 54.02

-31.84

POZON°3Y4

278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75
108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29
0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04
170.46

POZON°5Y6

267.60 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60 267.60
108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29
0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04
159.31

POZON°7Y8

289.90 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90 289.90
108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29
0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04

181.61

POZON°9Y 10

200.70 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70 200.70
108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29

0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04

92.41

POZON°11Y12

278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75 278.75
108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29 108.29

0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04 108.04
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Anexo Al - Cuadro 45
INDICADORES DE RENTABILIDAD A PRECIOS SOCIALES
DE PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

COSTO ANOS DE EJECUCION
NOMBRE DEL PIP

TOTAL (Miles de S/.)

VAN

INSTALACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
EN LOCUMBA CAPITAL, DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA DE JORGE 10,715.12 -3.42 -5,733.81 0.34
BASADRE - TACNA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO EN LOS DISTRITOS DE CANDARAVE, QUILAHUANI, 11,672.25 9.33 217.27 1.02
CAIRANI, CURIBAYA Y HUANUARA - PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN
EL ANEXO DE YUCAMANI DEL C.P. SANTA CRUZ, DISTRITO DE 4,887.48 1.10 -1,917.40 0.54
CANDARAVE, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA

MEJORAMIENTO E INSTALACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN EL C.P. HUAYTIRE, C.P. SAN PEDRO, C.P. SANTA
CRUZ, C.P. TOTORA EN EL DISTRITO DE CANDARAVE, PROVINCIA DE
CANDARAVE - TACNA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE HUANUARA, PROVINCIA DE 4,658.36 1.43 -1,762.67 0.56
CANDARAVE - TACNA

4,829.35 -0.69 -2,237.48 0.46

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CP TOTORA'Y

* -
ANEXO BUENAVISTA DE LA, PROVINCIA DE CANDARAVE - TACNA 2521551 19,177.68 0.07

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
EN LA CAPITAL DEL DISTRITO DE HUANUARA, PROVINCIA DE 16,863.42 * -11,712.71 0.15
CANDARAVE - TACNA

PRESA "EL "MUERTO"- ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - ANEXO

HIGUERANI, DISTRITO DE ILABAYA 199,182.60 i +160,019.29 0.01
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZO N° 1 214.11 * * 0.90
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZO N° 2 214.11 * -415.87 0.28
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOSN°3Y 4 428.23 38.79 893.82 1.77
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOSN°5Y 6 428.23 36.27 811.65 1.70
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOSN° 7Y 8 428.23 41.30 975.99 1.84
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOS N°9'Y 10 428.23 20.58 318.63 1.27
/:ZBASTECIMIENTO DE AGUA PARA USO POOBLACIONAL POZOS N° 11 Y 12823 38.79 893.82 177
TOTAL 78,841.49 -42,324.48

Fuente: Elaboracidn propia.

* : Valores negativos no cifrados por la férmula.
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CULTIVOS

Anexo A2 - Cuadro 29

CULTIVOS Y TIPO DE AGRICULTURA
TOTAL PROVINCIAS DE CANDARAVE Y JORGE BASADRE

TOTAL

Numero de unidades

agropecuarias

Superficie cultivada

En riego

Numero de unidades

agropecuarias

Superficie cultivada

05582

En secano

Nimero de unidades

agropecuarias

Superficie cultivada

CULTIVOS TRANSITORIOS

Maiz amarillo duro 49 56.64 49 56.64 0 0
Maiz amilaceo 923 307.84 923 307.84 0 0
Maiz choclo 194 88.12 194 88.12 0 0
Maiz morado 12 6.95 12 6.95 0 0
Trigo 18 3243 18 3243 0 0
Aji 198 473.04 198 473.04 0 0
Ajo 69 37.2 69 37.2 0 0
Cebolla 109 188.08 109 188.08 0 0
Haba 140 28.85 139 28.6 1 0.25
Papa blanca 570 180.56 570 180.56 0 0
Papa nativa 48 13.41 48 13.41 0 0
Avena forrajera 29 13.85 29 13.85 0 0
Otros 492 616.5 492 616.5 0 0
Sub Total 2851 2043.47 2850 2043.22 1 0.25
CULTIVOS ASOCIADOS

Haba-maiz 26 5.79 26 5.79 0 0
Maiz-papa 24 6.37 24 6.37 0 0
Otros 55 24.72 55 24.72 0 0
Sub Total 105 36.88 105 36.88 0 (1]
CULTIVOS PERMANENTES

Manzano 22 5.56 22 5.56 0 0
Melocotonero 34 19.83 34 19.83 0 0
Membrillo 13 3.76 13 3.76 0 0
Naranjo 4 1.4 4 14 0 0
Palto 50 32.82 50 32.82 0 0
Pera 15 5.89 15 5.89 0 0
Tuna 33 22.48 32 21.98 1 0.5
Vergel fruticola 111 87.27 111 87.27 0 0
Vid 36 17.23 36 17.23 0 0
Olivo (aceituna) 35 42.74 35 42.74 0 0
Oregano 1792 1469.77 1792 1469.77 0 0
Tara 166 94.61 166 94.61 0 0
Otros 1 4.11 1 4.11 0 0
Sub Total 2312 1807.47 2311 1806.97 1 0.5
PASTOS CULTIVADOS

Alfalfa 3003 4859.09 3003 4859.09 0 0
Sub Total 3003 4859.09 3003 4859.09 0
TOTAL 8271 8746.91 8269 8746.16 2 0.75

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién del Censo Nacional Agropecuario del 2012. INEI.CENAGRO 2012.
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Anexo A2 - Cuadro 30
SELECCION DE CULTIVOS INDICE
TOTAL PROVINCIAS DE CANDARAVE Y JORGE BASADRE

Provincia de Jorge Basadre Provincia de Candarave TOTAL
CULTIVOS
Superficie cultivada (%) Superficie cultivada (%) Superficie cultivada
CULTIVOS TRANSITORIOS
Maiz amarillo duro 56.64 1.59 0 0.00 56.64 0.64
Maiz amilaceo 12.75 0.36 295.09 5.63 307.84 3.50
Maiz choclo 50.17 1.41 37.95 0.72 88.12 1.00
Maiz morado 6.95 0.19 0 0.00 6.95 0.08
Trigo 3243 0.91 0 0.00 32.43 0.37
Aji 473.04 13.27 0 0.00 473.04 5.37
Ajo 15.96 0.45 21.24 0.41 37.20 0.42
Cebolla 188.08 5.28 0 0.00 188.08 2.14
Haba 0 0 28.85 1 28.85 0.33
Papa blanca 8.78 0.25 171.78 3.28 180.56 2.05
Papa nativa 0 0 13.41 0 13.41 0.15
Avena forrajera 0 0 13.85 0 13.85 0.16
Otros 592.55 16.62 23.95 0.46 616.50 7.00
Sub Total 1437.35 40.32 606.12 11.57 2043.47 23.21
CULTIVOS ASOCIADOS
Haba-maiz 0 0 5.79 0 5.79 0
Maiz-papa 0 0 6.37 0 6.37 0
Otros 55.65 1.56 24.72 0.47 80.37 0.91
Sub Total 55.65 1.56 36.88 0.70 92.53 1.05
CULTIVOS PERMANENTES
Manzano 5.56 0.16 0 0.00 5.56 0.06
Melocotonero 19.83 0.56 0 0.00 19.83 0.23
Membrillo 3.76 0.11 0 0.00 3.76 0.04
Naranjo 14 0.04 0 0.00 1.40 0.02
Palto 32.82 0.92 0 0.00 32.82 0.37
Pera 5.89 0.17 0 0.00 5.89 0.07
Tuna 18.83 0.53 3.65 0.07 22.48 0.26
Vergel fruticola 87.27 2.45 0 0.00 87.27 0.99
Vid 17.23 0.48 0 0.00 17.23 0.20
Olivo (aceituna) 42.74 1.20 0 0.00 42.74 0.49
Oregano 641.5 18.00 828.27 15.81 1469.77 16.70
Tara 94.61 2.65 0 0.00 94.61 1.07
Otros 0.46 0.01 3.65 0.07 4.11 0.05
Sub Total 971.90 27.27 835.57 15.95 1807.47 20.53
PASTOS CULTIVADOS
Alfalfa 1099.66 30.85 3759.43 71.77 4859.09 55.20
Sub Total 1099.660 30.85 3759.430 71.77 4859.09 55.20
TOTAL 3564.560 100.00 5238.000 100.00 8802.56 100.00

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion del Censo Nacional Agropecuario del 2012. INEI.CENAGRO 2012.
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PRECIO DE LOS INSUMOS AGRICOLAS

Anexo A3 - Cuadro 3

CONCEPTO Unidad Precio Unitario
FACTORES
Mano de obra Jornal 30.00
Traccién animal Dias Yunta 50.00
Magquinaria agricola hmaq 82.59
INSUMOS
Semilla de aji Kg 126.00
Semilla de alfalfa Kg 28.00
Semilla de cebada grano Kg 1.00
Semilla de cebolla Kg 3.53
Marquera para cebolla Vara 3.53
Semilla de maiz amarillo kg 4.00
Semilla de maiz amilaceo kg 1.60
Semilla de orégano Plantones 4.00
Semilla de papa kg 0.85
Semilla de quinua kg 10.00
Semilla de Tarhui kg 1.50
Semilla de trigo kg 1.35
Semilla de tuna kg 0.30
Cochinillas para infectar kg 80.00
FERTILIZANTES
Abono Foliar bolsa 15.00
Agral | 25.00
Fertivagra kg 15.00
Fetrilom-combi kg 60.00
Compomaster olivo t 80.00
Fosfato di amoénico bolsa 97.00
Guano de corral t 25.00
Guano de lalsla t 1000.00
Nitrato de Amonio Sacos 68.00
Nitrofoska Kg 14.40
Sulfato de Amonio Sacos 97.00
Sulfato de Potasio bolsa 142.00
Superfosfatro de calcio triple bolsa 135.45
Urea bolsa 88.00
20+20 Sacos 70.00
Sulfamax Sacos 25.00
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PRECIO DE LOS INSUMOS AGRICOLAS

Anexo A3 - Cuadro 3

CONCEPTO Unidad Precio Unitario
PESTICIDAS
Activol Pastilla 14.87
Adherente Lt 25.83
Agral | 25.00
Agridex | 26.00
Antracol I/kg 26.00
Aplaud kg 135.00
Avispas trichograma Pul2 1.00
Bayfidan | 270.00
Bayfolan | 16.00
Baytroid | 106.00
Biol Lt 126.69
Ciberol Pastilla 13.99
Citowet Lt 23.00
Curzate | 85.00
Dithane kg 30.81
Fertivagra kg 15.00
Furadan kg 14.52
Kelix calcio-boro | 50.00
Kumulus Kg 19.12
Lannate 90 kg 140.00
Metasystox | 88.01
Methomex | 60.00
Pirimor | 160.00
Perfecthion Lt 47.79
Poliram DF Kg 127.42
Pounce | 132.71
Ridomil kg 92.00
Ripcord Lt 65.49
Sencor kg 143.34
Sulfodin Kg 19.47
Tamaron | 67.00
Tri Miltrox Forte Kg 71.73
MATERIALES
Sacos vacios Unidad 2.50
Rafia Rollo 15.00
Barreta Unidad 45.00
Machete Unidad 50.00
Tijera de podar Unidad 47.00
Mochila Unidad 40.00
Pastoreo
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